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INTRODUCCICÓN 
 
 

El Programa de asesorías para la presentación del examen único de ingreso a 

bachillerato se desprende de las acciones generadas por la JUD de Equidad de Género y 

Juventud, de la Dirección General de Desarrollo Social en la Delegación Tlalpan con la 

intención de promover las formas de participación e integración ciudadana de los jóvenes 

tlalpenses. Particularmente, busca promover el derecho a la educación media superior que 

todo joven dentro del Distrito Federal puede y debe hacer valer, conformando una 

trayectoria académica como social y personal.  

Es por ello que el equipo docente que conforma en el 2011 dicho programa, se ha 

dado a la tarea de elaborar una guía de carácter teórica con la intención de dar 

seguimiento y apoyo a la explicación brindada a los más de mil jóvenes que asisten los 

fines de semana a las asesorías en las materias comprendidas por el examen único de 

CENEVAL, tales como: Matemáticas, Química, Física, Biología, Habilidades Matemáticas, 

Español, Habilidades Verbales, Cívica y Ética, Historia y Geografía. 

Esta guía contiene además, una breve explicación sobre las estrategias de estudio 

de las que el joven puede echar mano para prepararse adecuadamente para la resolución 

de su examen de ingreso a la educación media superior.   

  
 

Esta guía de estudios como el curso de asesorías fue pensado para ti, ¡aprovéchalo! 
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ESTRATEGIAS DE ESTUDIO 
 
Las estrategias de estudio comprenden todas aquellas acciones que realizarás para poder repasar 
contenidos académicos con una finalidad concreta, en este caso, para la aprobación de tu examen 
de ingreso a bachillerato. Algunas estrategias que te serán útiles para estudiar contemplan: 

 Tener un espacio / escritorio en casa dedicado enteramente para tu material de estudio 

 Tener todos los recursos materiales que te permitan estudiar tales como: notas, libros de 
ǘŜȄǘƻΣ ǾƛŘŜƻǎ ŘŜ ŀǇƻȅƻΣ ƳŀǇŀǎΣ ǊŜƎƭŀΣ ƭłǇƛȊΣ ƘƻƧŀǎΣ ŜǘŎΧ 

 Tener una buena iluminación y ventilación en el espacio donde estudies 

 Establecer la revisión de temas en segmentos de tiempo determinados y organizarte para 
lograr repasarlos 

 No estudiar en la cama 

 No estudiar por la noche 
 
Pero también puedes echar mano de técnicas de estudio cognitivas, es decir, aquellas conductas o 
pensamientos que te permiten planear, organizar y resumir los contenidos que estas aprendiendo, 
a continuación te explicamos las principales técnicas de estudio de las que puedes apoyarte. 
 

Memoria 
Memorizar es la capacidad de evocar, recordar y no sólo de repetir. Para activar la memoria te 
recomendamos identificar aquellos estímulos que te permitan asociar los nuevos conceptos e 
ideas con tus conocimientos previos y con tu entorno. Existen elementos tipográficos (títulos, 
subtítulos, palabras en negritas, imágenes, mapas) y elementos auditivos.  
 
Por ejemplo, cuando intentas memorizar  un número telefónico 55243475 

 puedes hacer cadenas de números 5524   3475,   552 434   75,   55  24  34  75 

 ǇǳŜŘŜǎ ŀǎƻŎƛŀǊƭƻ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŦŜŎƘŀ ŘŜ ŀƴƛǾŜǊǎŀǊƛƻΣ ŜŘŀŘΣ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ƭŀ ǎǳŜǊǘŜΣ ŜǘŎΧ 
 

Resúmenes 
Resumir un texto o idea es expresar de forma breve lo esencial o más importante del tema, 
facilitando la comprensión del mismo. 
 
Para elaborar un resumen: 

1. Lee el texto en cuestión 
2. Subraya las ideas y palabras principales y los ejemplos sobresalientes 
3. Elimina los párrafos y ejemplos redundantes, y de menor importancia 
4. Redacta con tus propias palabras las ideas subrayadas, enlazándolas con claridad, 

coherencia y orden 
  

Líneas del tiempo 
La línea del tiempo permite organizar  y visualizar eventos dentro de un continuo temporal. Son 
útiles para ubicar hechos históricos y sus relaciones de anterioridad y posterioridad. 
 
Para elaborar una línea del tiempo: 

1. Lee el texto en cuestión o identifica el hecho histórico que deseas plasmar 
2. Dibuja el segmento temporal correspondiente, puedes dibujar una flecha o línea recta 
3. Establece la escala y segmentos de tiempo sobre la línea dibujada, de izquierda a derecha 
4. Ubica los eventos históricos en orden cronológico, de acuerdo a la escala establecida 
5. Puedes apoyarte de cuadros de información, flechas, imágenes o notas de apoyo 
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Por ejemplo 

 
 
 

Cuadros Sinópticos y Mapa Conceptual 
Un Cuadro sinóptico al igual que un mapa conceptual es la representación gráfica (emplea dibujos, 
símbolos, figuras geométricas) del resumen de una idea o un texto. En él, se organizan 
jerárquicamente las ideas principales u elementos esenciales que en conjunto refieren a un tema 
general, y se presentan en forma de árbol vertical u horizontal a través de llaves, círculos o cuadros 
de información, o a partir de columnas e hileras. 
 
Para elaborar un cuadro sinóptico lee el texto en cuestión o identifica el tema que quieres resumir, 
después: 

1. Enlista las ideas principales de forma breve 
2. Establece los conceptos clave (palabras que encierran ideas generales) 
3. Identifica el grado de inclusión o consecuencia de las ideas enlistadas, para ordenarlas 

jerárquicamente  
4. Elige el formato de cuadro sinóptico: cuadro de columnas, llaves o mapa conceptual / 

árbol de conceptos 
5. Organiza las ideas por jerarquía de importancia. Colocando en el título el tema general y 

posteriormente los elementos que integran dicho tema, dando prioridad a las ideas 
principales, luego las ideas complementarias y aquellas ideas que brindan detalles del 
tema. 

Por ejemplo: 
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Mtra. Berta Orozco 

Mtra. Pedagogía, UNAM 
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Cuadros de columnas 
 
Los cuadros de columnas permiten establecer de un tema, fenómeno o hecho, las características 
centrales del mismo, ya sea a manera de comparación, causa-consecuencia, problema-solución, 
ventajas-desventajas, o secuencia (antes-después) 
 
Para elaborar un cuadro de columnas lee el texto en cuestión o identifica el tema que deseas 
describir, después: 
1. Elige el objetivo y formato del cuadro de columnas que elaboraras: cuadro comparativo, de 
causa-efecto, de problema-solución, ventajas-desventajas, de secuenciaΧ 
2. Dibuja el cuadro estableciendo como título el tema general y en cada columna las 
categorías a describir 
3. Identifica del texto las categorías que deseas plasmar y establece de forma breve y concisa 
la información en cada columna 
 
PƻǊ ŜƧŜƳǇƭƻΧ 

Cuadro comparativo 

CÉLULA EUCARIOTA VERSUS PROCARIOTA 

CARACTERÍSTICAS CÉLUCA PROCARIOTA CÉLULA EUCARIOTA 

Estructura Simple, sin núcleo celular 
diferenciado, es decir su ADN está 
disperso en el citoplasma 

Compleja, el ADN se encuentra 
encerrado en una envoltura nuclear 

Número de 
células 

Unicelulares Pluricelulares 

Características 
secundarias 

Sobreviven a temperaturas extremas 
Pueden ser autótrofos o heterótrofos 

Poseen cito esqueleto estructurado 
Tienen pared celular o recubrimiento 
externo de protoplasma 

 
 
 

Solución de problemas 
 
Para resolver problemas en matemáticas, física o química sigue los siguientes pasos: 
1. Lee cuidadosamente el problema, por lo menos dos veces 
2. Identifica la pregunta a resolver o el tiempo de operación que debes resolver 
3. Representa en una operación o fórmula los datos contenidos en el problema 
4. Define el procedimiento a desarrollar para resolver la operación conformada 
5. Si es necesario divide el problema en las operaciones necesarias 
6. Una vez resuelto comprueba el resultado o revisa nuevamente el problema desde el 
principio 
 
Por ejemplo: 
 
Qué solución se obtiene al resolver la ecuación   X² - 2X = 0 
 
 
 
 
 



 

 
11 

 
TEMARIO POR ÁREA ACADÉMICA 
 
 
 
 
 

FÍSICA  
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FÍSICA 

 
 

I. LA MEDICIÓN CONCEPTOS: 
 MEDICION, MAGNITUD Y UNIDAD 

 
La medición es un proceso básico de la 
ciencia que consiste en comparar un patrón 
seleccionado con el objeto o fenómeno cuya 
magnitud física se desea medir para ver 
cuántas veces el patrón está contenido en esa 
magnitud. 
Es comparar la cantidad desconocida que 
queremos determinar y una cantidad 
conocida de la misma magnitud, que 
elegimos como unidad. Teniendo como punto 
de referencia dos cosas: un objeto (lo que se 
quiere medir) y una unidad de medida ya 
establecida ya sea en Sistema Inglés, Sistema 
Internacional, o una unidad arbitraria. Al 
resultado de medir lo llamamos Medida. 
 
La magnitud física, es aquella propiedad de 
un cuerpo, sustancia o fenómeno físico 
susceptible que puede ser distinguida 
cualitativamente 
Una magnitud física es una propiedad o 
cualidad de un objeto o sistema físico a la que 
se le pueden asignar distintos valores como 
resultado de una medición cuantitativa. Las 
magnitudes físicas se cuantifican usando un 
patrón que tenga bien definida esa magnitud, 
y tomando como unidad la cantidad de esa 
propiedad que posea el objeto patrón.  
 
 Una unidad de medida es una cantidad 
estandarizada de una determinada magnitud 
física. En general, una unidad de medida 
toma su valor a partir de un patrón o de una 
composición de otras unidades definidas 
previamente. 
 
 

Tipos de magnitudes 
Fundamentales  y Derivadas 

Para entender por que hay magnitudes físicas 
y magnitudes derivadas, pensemos en el 
procedimiento que seguimos para medir la 
densidad de un cuerpo prismático: 

 

 
Las longitudes y la masa del prisma han sido 
medidas de manera directa utilizando un 
aparato. En cambio, la densidad y el volumen 
se han medido de manera indirecta, 
utilizando medidas directas y aplicando una 
expresión matemática 
 
Consideramos magnitudes fundamentales 
aquellas que no dependen de ninguna otra 
magnitud y que, en principio se pueden 
determinar mediante una medida directa, y 
magnitudes derivadas aquellas se derivan de 
las fundamentales y que se pueden 
determinar a partir de ellas utilizando las 
expresiones adecuadas. 
Las magnitudes fundamentales son la masa, 
la longitud, el tiempo, la temperatura, la 
intensidad de corriente, la cantidad de 
materia y la intensidad luminosa. 
 
Para indicar que una magnitud es derivada 
utilizamos su ecuación dimensional, que pone 
de manifiesto cómo se calcula a partir de las 
magnitudes fundamentales; masa (M), 
longitud (L) y tiempo (T). 

Primero medimos el largo (L1), el ancho (L2) y 
el alto (L3), con la ayuda de una    regla o un 
pie de rey. Calculamos su volumen como V = 
L1 L2 L3 
Después medimos su masa (m) con una 
balanza. 
Por último, podemos calcular su densidad 
aplicando la expresión correspondiente: 

ˊ Ґ Ƴκ± 

http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_medida#Patr.C3.B3n_de_medida
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Las magnitudes físicas pueden ser clasificadas 
de acuerdo a varios criterios: según su forma 
matemática, las magnitudes se clasifican en 
escalares, vectoriales 
 

Escalares y Vectoriales 
Las magnitudes escalares son aquellas que 
quedan completamente definidas por un 
número y las unidades utilizadas para su 
medida. Esto es, las magnitudes escalares 
están representadas por el ente matemático 
más simple, por un número. Podemos decir 
que poseen un módulo, pero que carecen de 
dirección y sentido. Su valor puede ser 
independiente del observador (la masa, la 
temperatura, la densidad, etc.) o depender 
de la posición o estado de movimiento del 
observador ( la energía cinética) 
 
Las magnitudes vectoriales son las 
magnitudes que quedan caracterizadas por 
una cantidad (intensidad o módulo), una 
dirección y un sentido. En un espacio 
euclidiano, de no más de tres dimensiones, 
un vector se representa mediante un 
segmento orientado. Ejemplos de estas 
magnitudes son: la velocidad, la aceleración, 
la fuerza, el campo eléctrico, intensidad 
luminosa, etc. 
En física, un vector es una herramienta 
geométrica utilizada para representar una 
magnitud física del cual depende únicamente 
un módulo (o longitud) y una dirección (u 
orientación) para quedar definido. 
Los vectores se pueden representar 
geométricamente como segmentos de recta 

dirigidos o flechas en planos o ; es 
decir, bidimensional o tridimensional. 
 
Ejemplos 
La velocidad con que se desplaza un móvil es 
una magnitud vectorial, ya que no queda 
definida tan sólo por su módulo (lo que 
marca el velocímetro, en el caso de un 
automóvil), sino que se requiere indicar la 
dirección hacia la que se dirige. 
La fuerza que actúa sobre un objeto es una 
magnitud vectorial, ya que su efecto 
depende, además de su intensidad o módulo, 
de la dirección en la que opera. 

El desplazamiento de un objeto.  
 
 

Unidades fundamentales y derivadas 
Las unidades base del Sistema Internacional 
de Unidades son: 
 
MAGNITUD 

BASE 
NOMBRE SIMBOLO 

longitud 
masa 

tiempo 
corriente-
eléctrica 

temperatura 
cantidad-de-

sustancia 
intensidad 
luminosa 

metro 
kilogramo 
segundo 
Ampere 
Kelvin 
mol 

candela 

m 
kg 
s 
A 
K 

mol 
cd 

 
 

Unidades derivadas 
Ciertas unidades derivadas han recibido unos 
nombres y símbolos especiales. Estas 
unidades pueden así mismo ser utilizadas en 
combinación con otras unidades base o 
derivadas para expresar unidades de otras 
cantidades. Estos nombres y símbolos 
especiales son una forma de expresar 
unidades de uso frecuente. 
 
Coulomb (C): Cantidad de electricidad 
transportada en un segundo por una 
corriente de un amperio. 
Joule (J): Trabajo producido por una fuerza de 
un newton cuando su punto de aplicación se 
desplaza la distancia de un metro en la 
dirección de la fuerza. 
Newton (N): Es la fuerza que, aplicada a un 
cuerpo que tiene una masa de 1 kilogramo, le 
comunica una aceleración de 1 metro por 
segundo, cada segundo. 
 
Pascal (Pa): Unidad de presión. Es la presión 
uniforme que, actuando sobre una superficie 
plana de 1 metro cuadrado, ejerce 
perpendicularmente a esta superficie una 
fuerza total de 1 newton. 
Volt (V): Unidad de tensión eléctrica, 
potencial eléctrico, fuerza electromotriz. Es la 

http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitudes_escalares
http://es.wikipedia.org/wiki/Observador
http://es.wikipedia.org/wiki/Vector_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_(vector)
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Aceleraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Campo_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Intensidad_luminosa
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dulo_(vector)
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_vectorial
http://es.wikipedia.org/wiki/Orientaci%C3%B3n_(geometr%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Desplazamiento_(vector)
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diferencia de potencial eléctrico que existe 
entre dos puntos de un hilo conductor que 
transporta una corriente de intensidad 
constante de 1 ampere cuando la potencia 
disipada entre esos puntos es igual a 1 watt. 
 
 
 

Watt (W): Potencia que da lugar a una 
producción de energía igual a 1 joule por 
segundo. 
Ohm όʍύΥ ¦ƴƛŘŀŘ ŘŜ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ŜƭŞŎǘǊƛŎŀΦ 9ǎ 
la resistencia eléctrica que existe entre dos 
puntos de un conductor cuando una 
diferencia de potencial constante de 1 volt 
aplicada entre estos dos puntos produce, en 
dicho conductor, una corriente de intensidad 
1 ampere, cuando no haya fuerza 
electromotriz en el conductor. 

Weber (Wb): Unidad de flujo magnético, flujo 
de inducción magnética. Es el flujo magnético 
que, al atravesar un circuito de una sola 
espira produce en la misma una fuerza 
electromotriz de 1 volt si se anula dicho flujo 
en 1 segundo por decrecimiento uniforme. 
 
 

Conversión de unidades 
En muchas situaciones en Física, tenemos que 
realizar operaciones con magnitudes que 
vienen expresadas en unidades que no son 
homogéneas. Para que los cálculos que 
realicemos sean correctos, debemos 
transformar las unidades de forma que se 
cumpla el principio. 
 
Por ejemplo, si queremos calcular el espacio 
recorrido por un móvil que se mueve a 
velocidad constante de 72 Km/h en un 
trayecto que le lleva 30 segundos, debemos 
aplicar la sencilla ecuación d = v·t, pero 
tenemos el problema de que la velocidad 
viene expresada en kilómetros/hora, 
mientras que el tiempo viene en segundos. 
Esto nos obliga a transformar una de las dos 
unidades, de forma que ambas sean la 
misma, para no violar el principio. 
 
Para realizar la transformación utilizamos los 
factores de conversión. Llamamos factor de 
conversión a la relación de equivalencia entre 
dos unidades de la misma magnitud, es decir, 
un cociente que nos indica los valores 
numéricos de equivalencia entre ambas 
unidades. Por ejemplo, en nuestro caso, el 
factor de conversión entre horas y segundos 
viene dado por la expresión: 
 

o la equivalente 

, ya que 1 hora = 3600 
segundos 
 
Para realizar la conversión, simplemente 
colocamos la unidad de partida y usamos la 
relación o factor adecuado, de manera que se 
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fuerza newton N  m.kg.s-
2 

presión, 
esfuerzo 

pascal Pa N/m 
² 

m-

1.kg.s-2 
 

energía, 
trabajo, 

calor 

joule J N.m m 
².kg.s-2 

 
potencia, 
flujo de 
energía 

watt W J/s m 
².kg.s-³ 

carga 
eléctrica, 

cantidad de 
electricidad 

coulomb C  s.A 

Diferencia-
de-potencial 

eléctrica. 

volt V W/A m 
².kg.s-

³.A-1 

resistencia 
eléctrica 

ohm W V/A m 
².kg.s-

³.A-2 
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nos simplifiquen las unidades de partida y 
obtengamos el valor en las unidades que nos 
interesa. En nuestro caso, deseamos 
transformar la velocidad de Km/hora a 
Km/segundo, por lo cual usaremos la primera 
de las expresiones, ya que así simplificamos la 
unidad hora: 

 
 
Si tenemos que transformar más de una 
unidad, utilizamos todos los factores de 
conversión sucesivamente y realizamos las 
operaciones. Por ejemplo, transformemos los 
72 Km/h a m/s: 
 

 
 
Con el fin de utilizar siempre el mismo 
sistema de unidades y tener un criterio de 
homogeneización, utilizamos el Sistema 
Internacional de Unidades. En este sistema 
tenemos 7 magnitudes y sus 
correspondientes unidades que llamamos 
fundamentales, mientras que el resto de 
unidades son derivadas, es decir, se expresan 
en función de las fundamentales.  
 
 

2.  LA MATERIA 
 

Materia: Es todo lo que ocupa un lugar en el 
espacio. 
Las propiedades de la materia pueden 
clasificarse en generales y características. Las 
propiedades generales son aquellas que 
pueden tener cualquier sustancia, por 
ejemplo,  podemos tener 1Kg de acero y 1Kg 
de agua. Las propiedades características son 
aquellas que nos ayudan a identificar 
diferentes sustancias, por ejemplo, solo el 
agua tiene una densidad de 1000Kg=m3. 
Entre algunas de las propiedades generales 
de la materia tenemos a las siguientes:  
 

Propiedades, clasificación y graficas 
Masa: Cantidad de materia que contiene un 
cuerpo. 

Peso: Fuerza gravitacional con la que un 
cuerpo es atraído hacia otro. 
Volumen: Porción de espacio que ocupa un 
cuerpo. 
El peso terrestre es la fuerza con que los 
cuerpos son atraídos por la tierra hacia su 
centro. El peso de un astronauta en el 
espacio puede ser cero, mientras que su 
masa permanece igual a la que medimos en 
la superficie de la tierra. Nótese que la masa 
y el peso son distintos a pesar de que en el 
lenguaje ordinario es costumbre usar el 
término peso para referirse a la masa, por 
ejemplo, solemos decir que Juan pesa 72Kg 
cuando lo correcto es decir Juan tiene una 
masa de 72Kg y un peso de 706.32N. 
 
Algunas de las propiedades características de 
la materia son: 
Densidad: Es la masa de un cuerpo por 
unidad de volumen. 
Punto de Fusión: Temperatura a la que un 
sólido cambia de fase a líquido o viceversa. 
Punto de Ebullición: Temperatura a la que un 
líquido cambia de fase a gas o viceversa. 
Calor Específico: Cantidad de calor necesaria 
para elevar la temperatura de una unidad de 
masa de una sustancia en un grado. 
Coeficiente de dilatación lineal: Cambio 
porcentual de longitud para un determinado 
aumento de la temperatura. 
 

Fases o estados de agregación 
La materia, debido a la energía cinética 
contenida en sus moléculas, puede 
encontrase en: solido, líquido y gaseoso 
denominadas estados de agregación. 
El estado sólido se caracteriza porque las 
moléculas del cuerpo son atraídas 
fuertemente entre sí, por lo que tienen forma 
y volumen definido. 
En el estado liquido las moléculas del cuerpo 
son atraídas medianamente entre si, por lo 
que tienen volumen definido aunque su 
forma es variable. 
La fuerza de atracción entre las moléculas de 
un cuerpo en estado gaseoso es 
prácticamente nula, es por ello que carecen 
de forma y volumen definidos. 
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Cambios de fase 

 
 

 
3.  LA CINEMATICA 

La cinemática es la parte de la física (en 
particular de la Mecánica) que se encarga del 
estudio del movimiento de los cuerpos sin 
atender las causas que lo originan. Antes de 
proseguir necesitamos entender los 
siguientes conceptos: 
 

Conceptos de movimiento 
Movimiento: Cambio en la posición de un 
cuerpo. 
Posición: Lugar que ocupa un cuerpo en el 
espacio de acuerdo a un sistema de 
referencia. 
Sistema de Referencia: Posición en el espacio 
a partir de la cual se estudia un fenómeno. 
Desplazamiento: Vector que indica el cambio 
en la posición de un cuerpo. 
Trayectoria: Camino recorrido por una 
partícula al cambiar su posición. 
Velocidad: Cambio en la posición de un 
cuerpo con respecto al tiempo. 
Velocidad Media: Velocidad promedio de un 
cuerpo al cambiar de posición. 
Aceleración: Cambio en la velocidad de un 
cuerpo con respecto al tiempo. 

       

 
 

Tipos de movimientos  
Los movimientos más simples que estudia la 
cinemática son rectilíneo uniforme y 
uniforme acelerado. 
El movimiento rectilíneo uniforme 
idealmente es un desplazamiento continuo a 
lo largo de una línea recta, por lo cual su 
nombre. La formula fundamental de este 
movimiento es: 

 
V: velocidad [m/s] 
d: distancia [m] 
t: tiempo [s] 
 
Ejemplo 1) Un auto se desplaza una distancia 
de 80m en un tiempo de 5s. ¿Cuál es su 
velocidad? 
 
Solución: Al leer detenidamente el enunciado 
descubrimos que el valor de la distancia es d 
= 80m y el tiempo obviamente es t = 5s, así: 
Datos                v =? 
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Formula           V=d/t  
Sustitución      v=80m/5seg 
Resultado        v=16 m/seg 
 
El movimiento uniforme acelerado también 
se realiza a lo largo de una línea recta, pero a 
diferencia del rectilíneo uniforme, en este 
movimiento la velocidad incrementa o 
disminuye paulatinamente a lo largo del 
tiempo. Su formula básica es: 

 
Donde: 
a: aceleración [m/s2] 
vf : velocidad final [m/s] 
vi: velocidad inicial [m/s] 
t: tiempo [s] 
 
Ejemplo 2: Un dragster puede acelerar 
fácilmente de 0 a 95m/s en solo 5s. ¿Cual es 
la aceleración que alcanzan estos 
automóviles? 
 
Solución: En todos los problemas de 
aceleración debemos saber distinguir entre 
velocidad inicial y velocidad final, las cuales 
siempre son distintas. Para el ejemplo el 
vehículo parte del reposo por lo que tenemos 
vi = 0m/s y vf = 95m/s, además de que el 
tiempo entre ambas velocidades es t = 5s. 
Entonces:  
Datos                       a =? 

Formula                   

Sustitución              

Resultado                

                                                          
Vf= 95m/s 
Vi = 0m=s 
t = 5s 
 
Otra fórmula empleada en el movimiento 
uniforme acelerado cuando la partícula parte 

del reposo (vi = 0m=s) es:           
Donde: 
Vf: velocidad  final [m/s] 
a: aceleración [m/s2] 
t: tiempo [s] 

 
Graficas de movimientos rectilíneos  

Movimiento rectilíneo uniforme, para este 
caso la aceleración es cero por lo que la 
velocidad permanece constante a lo largo del 
tiempo. Esto corresponde al movimiento de 
un objeto que se desliza sin fricción. Siendo la 
velocidad v constante, la posición variará 
linealmente respecto del tiempo, según la 
ecuación: (dicho de otro modo un móvil en 
este tipo de movimientos recorre distancias 
iguales en tiempos iguales) 

 
 

   
Movimiento rectilíneo uniformemente 
acelerado. En éste movimiento la aceleración 
es constante, por lo que la velocidad de móvil 
varía linealmente y la posición 
cuadráticamente con el tiempo. Las 
ecuaciones que rigen este movimiento son las 
siguientes: 
 

 
 

 
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Lineal


 

 
18 

 
Fig. 3) Graficas ´para un m.r.u.a (1.- x/t) (2.- 
v/t) (3.- a/t)  

 Nota: La distancia es también llamada 
posición.(esto aplica en las graficas para el eje 
y). 
 
 
 

4. DINAMICA 
 

Es la parte de la física que desarrolla y estudia 
las causas del movimiento de los cuerpos en 
el universo y en particular analiza a la 
FUERZA. 
 

La dinámica intenta explicar, por ejemplo, 
¿Cómo le tengo que pegar a una pelota de 
futbol para anotar un gol en el ángulo? o 
¿Qué causa que la Luna se mantenga en 
movimiento alrededor de la Tierra y por qué 
razón no se cae encima de nosotros? 
 
 

Fuerza 
En el universo, todos los movimientos son 
mantenidos, causados o alterados por la 
interacción con otros cuerpos a través de la 
FUERZA. 
 

 
 
Matemáticamente la Fuerza se representa 
como  una Magnitud Vectorial (una flecha) 
pues posee: 
- Dirección (ángulo) 
- Sentido  
- Magnitud (intensidad de la fuerza) 
 
Donde: 
F = Vector Fuerza 
 Ґ 5ƛǊŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ ǾŜŎǘƻǊ C 

Fx = Componente del vector F sobre el Eje X 

Identificamos a la Fuerza cuando: 
- Sostenemos con las manos cualquier objeto. 
- Empujamos un coche.  
- Detenemos el movimiento de un balón o lo 
alteramos de alguna manera. 
- Jalamos una cuerda para arrastrar una caja 
grande. 
 
La Fuerza tiene las siguientes características: 
- Necesita de dos o más cuerpos que 
interactúen entre sí para alterar o mantener sus 
movimientos. 
- Es un tipo de acción entre dos objetos con 
masa: se atraen, se repelen o se altera su 
movimiento. 
- Donde hay movimiento hay fuerzas y al revés: 
donde ejerceremos fuerza por lo general habrá 
movimiento (o también puede dejar de moverse 
el objeto). 
- Depende de la masa y la aceleración que 
tengan  los cuerpos. 
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Fy = Componente del vector F sobre el Eje Y 
 

Magnitud de F:      

Componentes de F 

                           

Su dirección es:   

 

Fórmula de la Fuerza:             

 
Donde: 
F = Fuerza [N] (llamada Newton) 
m = masa [kg] 

a = aceleración  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Unidad fundamental de la fuerza: Newton 
[N] 
 

 
 Donde: 
Kg = Kilogramos 
m  = metros 
 s  = segundos 
 
Ejemplo 1: Sobre un cuerpo de 15 kg se 

ejerce una aceleración de 5  . ¿Cuál es la 

fuerza que experimentará el cuerpo? 
 

a) 3        b) 25       c) 45        

 d) 20      e) 75  

 
Solución: 
Sabemos que tenemos un cuerpo con masa 

(m= 15 kg) y aceleración (a = 5 . 

 
Nuestra Fórmula dice:     
Fuerza = (masa)*(aceleración)  
 
Sustituyendo:    

Fuerza = (15 kg)( 5 ) = 75  = 75 N 

 
Así, la opción correcta es el inciso (e). 
 
Ejemplo 2: Para mover una caja de un lugar a 
otro aplicamos una Fuerza de 14 Newton, 
pero nos pasamos por 1 metro del lugar 
donde deseábamos colocarla. Así que 
volvimos a aplicar una fuerza de 5 N en 
dirección opuesta. ¿Cuál fue la fuerza total 
que ejercimos sobre la caja?  
 
a) 19 N      b)  9 N      c) ς 9 N      
d) 20 N      e)  9.5 N 
 
Solución: Asignando un sentido a las fuerzas, 
tenemos que la primera fuerza F1 = 14 N se 
desplaza de Izquierda a Derecha (será 
nuestro sentido positivo). Mientras que F2= 5 
N se desplaza al revés, de derecha a 
izquierda, (entonces éste será nuestro 
sentido negativo).Nos falta solamente 
sumarlas de acuerdo a sus sentidos: 
 
Fuerza Total =  
F1 + F2 = F1 + (-F2) = F1 ς F2= 14 N ς 5N = 9N 
Entonces la respuesta correcta es el inciso 
 b) 9 N 
 

Fricción 
9ǎ ƭŀ ŦǳŜǊȊŀ όŘŜ άǊƻȊŀƳƛŜƴǘƻέύ ǉǳŜ ǎŜ ƻǇƻƴŜ ŀ 
un objeto en movimiento debido al contacto 
entre él y otro cuerpo o superficie. Es decir, la 
fricción es la resistencia (siempre presente)  
al movimiento entre dos cuerpos en 
contacto. 
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 Existen dos tipos: por desplazamiento (al 
arrastrar una piedra sobre el suelo) y por 
rodadura (visto en el desgaste de las llantas 
debido al contacto con el pavimento).  
 

 
En otras palabras, si un objeto está en 
movimiento sobre una superficie (por 
ejemplo una bola de golf girando sobre el 
césped), éste objeto estará afectado por una 
fuerza de fricción ejercida por la superficie (el 
césped) en dirección opuesta a su 
movimiento y que reducirá su velocidad 
quizás hasta detenerlo. 
Aquí la fuerza F puso a girar la pelota de 
izquierda a derecha (un golpe o empujón), y 
la fricción es otro vector fuerza (f) pero en 
sentido opuesto a F ( apunta de derecha a 
izquierda) y en realidad es una fuerza que se 
opone al movimiento, gracias a esto, la fuerza 
F disminuirá hasta que la pelota no se mueva 
más. Así trabaja la fricción. 
 
Gracias a la fricción nosotros podemos: 
- Caminar, sostener un vaso de vidrio para 
beber agua o salvar nuestra vida al lanzarnos 
en paracaídas. 
 

Leyes de Newton 
 

Primera Ley de Newton  
(Principio Inercial de Newton) 

ά¢ƻŘƻ ŎǳŜǊǇƻ Ŝƴ ǊŜǇƻǎƻ ƻ Ŝƴ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻ 
rectilíneo uniforme permanece en ese estado 
a menos que una fuerza externa lo obligue a 
ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ŘƛŎƘƻ ŜǎǘŀŘƻέ 

 
 Es decir, si el cuerpo estaba inicialmente en 
reposo, continuará en reposo (mientras una 
fuerza externa no actué sobre él obligándolo 
a moverse). Por otra parte, si ya estaba 
moviéndose con una velocidad constante y 
en línea recta (movimiento rectilíneo 
uniforme) seguirá con su movimiento hasta 
que no se vea afectado por dicha fuerza 
externa. Dicho de otra manera: No hay forma 
de distinguir entre estar en reposo y 
moviéndonos a  velocidad constante y en 
ƭƝƴŜŀ ǊŜŎǘŀΧ  
 
Un ejemplo: La tierra se mueve a 30 000 
km/h alrededor del Sol, pero también 
estamos en reposo (pues nadie siente la 
sensación de viajar a esa velocidad, 
¿verdad?). Entonces lo que nos dice la 
Primera Ley de Newton es que no sentiremos 
esa velocidad hasta que una fuerza externa 
afecte a la Tierra, obligándola a alterar su 
movimiento de reposo-MRU. 
 
 

Segunda Ley de Newton  
(Principio de la Masa Inercial de Newton) 

 
La aceleración que experimenta  un cuerpo es 
directamente proporcional ala fuerza que 
actúa sobre él, e inversamente proporcional a 
su masa. 
 
Primera Forma de Enunciar la Segunda Ley:        

    ------------- (1) 

 O bien:                ------------- (2) 

   
Observa que la fórmula (2) sale de la fórmula 
(1) despejando a la aceleración. Así que no es 
necesario que las memorices, basta 
comprender la segunda ley y ver el ejemplo 1. 
 
 Donde: 
F = Fuerza [N] 
m = masa [kg] 

a = aceleración  
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Como se puede ver, la Segunda Ley de 
Newton expresa la relación que existe entre 
la fuerza que actúa sobre un cuerpo, la 
variación de velocidad experimentada por el 
cuerpo (la  aceleración) y su masa. 
 
Si empujas un Volkswagen y un camión de 
carga con la misma fuerza, el Volkswagen  se 
moverá más rápido que el camión (es decir, 
se acelerará más). Lo anterior es debido al 
hecho de que entre mayor es la masa en 
reposo, menor es la aceleración inicial (o sea, 
habrá que invertir más fuerza para 
acelerarlo).  
 
En pocas palabras: La aceleración que 
experimentará un cuerpo cuando se le aplica 
una fuerza dependerá de la cantidad de masa 
que tenga. 
 
Ejemplo 1. Hallar la aceleración de un coche 
que se le aplicó una fuerza de 2400 N para 
subirlo por una pendiente  y con una masa de 
1500 Kg. 
 

      a) 2        b) 2.1       c) 3         

      d)  2.8       e) 1.6  

 
Solución: Tenemos como datos  una Fuerza      
( F= 2400 N) y la masa del móvil (m= 1500 
Kg). Buscamos averiguar a = ¿? 
 
Usando la fórmula (2) y sustituyendo: 
 

  

 
Así la respuesta correcta es el inciso (e). 
 
Ejemplo 2: Un portaaviones es capaz de 

lanzar a un avión con una aceleración 9.5 e 

impulsarlo con una fuerza de 24 187 N . 
 ¿Cuál es la masa del avión? 
 
       a) 23626.5 Kg     b) 2546 Kg     c) 2489.5Kg           
                  d) 3500 Kg      e) 4501.6 Kg 
 
Solución: Otra vez tenemos dos datos.. 

Aceleración (a= 9.5 ) 

Fuerza (F= 24 187 N ) 
Buscamos averiguar cuánto es m 
 
De.. F = m a    (Despejamos a m) 
 

 
El inciso correcto es (b). 
 
 

Tercera Ley de Newton  
(Principio de la Masa Inercial de Newton) 

 
Si un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro 
(llamada fuerza de acción), el otro cuerpo le 
responde con otra fuerza (llamada fuerza de 
reacción) de igual magnitud pero en sentido 
contrario. 
 
Otra forma de decirlo: A toda fuerza de 
acción, le corresponde una fuerza de reacción 
de igual intensidad pero en sentido opuesto. 
 
 
 
 
 
 
 
Aquí vemos que un objeto sobre una 
superficie siempre tendrá dos fuerzas 
(cuando ocurra se dirá que hay Pares de 
Fuerza). En la figura, P es el vector PESO (en 
la tercera ley: fuerza acción) que apunta hacia 
abajo y si no fuera por la superficie, el objeto 
caería hacia el centro de la Tierra. Debido a la 
superficie y al peso del objeto surge otra 
fuerza (en la tercera ley: fuerza reacción) que 
es el vector NORMAL  (significa 
Perpendicular).  
 
Según la Tercera Ley de Newton, si el objeto 
está en reposo, sabemos que: 
 
-La magnitud de P = La magnitud de N 
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-El sentido del vector P es de Norte a Sur y el 
sentido del vector N es de Sur a Norte. (¿se 
nota que los sentidos son opuestos?) 
 
Ésta ley nos permite hablar de equilibrio 
entre fuerzas, así pues definimos una 
condición de equilibrio: 
 
- Un cuerpo se encuentra en equilibrio si la 
suma vectorial de todas las fuerzas que 
actúan sobre él es igual a cero. 
 

Trabajo 
El trabajo es una cantidad escalar (es decir es 
un número, NO es un vector) que se define 
como el producto escalar de la fuerza (en la 
dirección del movimiento) que se le aplica a 
un cuerpo, por el desplazamiento del objeto 
(distancia x) debido a ella. 
 
Trabajo = (Fuerza) (desplazamiento) 
 

 
 
Donde: 
T= Trabajo [J]  (Llamada Joule) 
F = Fuerza [N] 
d = desplazamiento [m] 
 

J = Joule=  1 N * m =  

 
El  Joule [J]: Es el trabajo que realiza una 
Fuerza de un Newton (1N) cuando su punto 
de aplicación se desplaza un metro (1 m). 
 
El trabajo es también, una magnitud escalar, 
igual al producto de la componente de la 
fuerza (en la dirección del desplazamiento), 
por la distancia recorrida. 
 
Es decir:    

T = (Fx) (desplazamiento)     

(caso horizontal)  

T = (Fx ) (desplazamiento)      

(caso vertical) 
 
Trabajo =  (Componente de la fuerza en 
dirección del desplazamiento)(distancia) 

 
hōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ мΥ {ƛ ʰҐлȏ Ӟel vector fuerza  es 
horizontal y apunta en la dirección del 
movimiento, así  T = F*d (pues cos (0°)= 1) (La 
fuerza realiza el máximo trabajo posible) 
 
hōǎŜǊǾŀŎƛƽƴ нΥ {ƛ ʰҐфлȏ Ŝƭ Ǿector fuerza es 
perpendicular al desplazamiento y aunque 
vaya contra nuestra intuición, el trabajo es 0 . 
Es decir, una fuerza perpendicular al 
desplazamiento no realiza trabajo alguno. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¿Cuál es el trabajo realizado sobre un cuerpo 
si al aplicarle una fuerza de 30 N se desplaza 
5 metros? 
    a) 35 Joules    b) 5.10 Joules     c) 150 Joules     
d) 200 Joules      e) No realiza trabajo 
 
Solución: Tenemos F= 30N (la fuerza) y su 
desplazamiento (5 metros).  
 

 
Entonces sustituimos en nuestra fórmula: 
 
Trabajo = (Fuerza)(desplazamiento) 
Trabajo = (30 N)(5 m) = 150 N*m = 150 Joules 
Así, la respuesta es correcta es el inciso (c ) 
 
 

Máquinas Simples 
El Ser Humano siempre ha puesto en juego su 
fuerza para modificar el mundo exterior, sin 
embargo, ésta fuerza generalmente es muy 
pequeña para cumplir las tareas que se 
propone. Por esto, ha buscado la manera de 
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multiplicar su fuerza de alguna manera y ha 
inventado: las máquinas simples: 
 
Plano Inclinado: Es una máquina simple que 
consta de una superficie desviada de la 
horizontal (por eso se llama inclinada), la cual 
permite subir pesos (o bajarlos) mediante 
mínima fuerza. 
 
Palanca: Máquina que consiste en una barra 
sostenida que gira en torno a un punto de 
apoyo, donde en sus extremos actúan la 
fuerza y la resistencia. Se utiliza para 
multiplicar el esfuerzo y reducir la fuerza 
directa (gracias a la longitud de la palanca y el 
punto de apoyo). 
 
Polea: Es un disco acanalado con un eje en el 
centro, el cual le permite sostenerse de un 
soporte y sirve para distribuir y reducir la 
fuerza directa al levantar un objeto muy 
pesado. 
 

Potencia 
La potencia es la medida de rapidez con la 
que se realiza un trabajo. Es decir, si una 
máquina (motor) realiza un trabajo (por 
ejemplo, mover algo pesado y desplazarlo 1 
km) en muy poco tiempo, diremos que su 
rapidez es alta (su potencia es elevada).  
 
Si por el contrario, otra máquina se tarda 
demasiado en realizar la misma acción 
diremos que su rapidez es baja (y por lo tanto 
su potencia también será baja). 
 
Observa: La rapidez con la que se realiza un 
trabajo, se puede decir también como: el 
trabajo realizado por unidad de tiempo. 
 

Fórmulas:      

 

 
  
Donde: 
P = Potencia [W]   (llamada Watt) 
t = tiempo [s] 

d= desplazamiento  

v = velocidad [ ] 

El Watt [W]: Es la rapidez con la que una 
máquina realiza un trabajo de un Joule (1 
Joule) en un segundo (1 s). 
 
 
Unidades de la POTENCIA son:  

[1 W] = 1    significa   1 Watt = 1  

 

[1 hp] = 1     significa   1 caballo de  fuerza 

= 

                                                       = 1  

Equivalencia Importante:  1 [Hp] = 746 Watts 
 
Ejercicio: Calcular la potencia de un caballo 
que es capaz de jalar 500 kg con una 

aceleración de 1  a través de 6 metros en 

un tiempo de 5 segundos. 
 
    a)  615 Watts       b)  500 Watts         c)  120 
Watts        d)  430 Watts        e)  890 Watts 
 
Solución: Debemos calcular paso a paso las 
cantidades que necesitamos.  
 
1ero.  la fuerza que hará el trabajo:  
 

Fuerza = m*a =(500 kg)( 1 )= 500 N 

 
Ahora el Trabajo que es capaz de hacer el 
caballo: 
 
Trabajo= F*d = (500N)(6m) = 3000 Joules 
 
Y ahora calculamos la Potencia: 
 

 
 
La respuesta correcta es 500 Watts. 
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Energía 
Es la capacidad que tiene todo cuerpo para 
realizar un trabajo. Cuando decimos que un 
cuerpo posee energía es porque nos 
referiremos a que puede realizar un trabajo 
con dicha energía. La energía mecánica se 
divide en dos: Energía Cinética y Energía 
Potencial. 
 

Energía mecánica: Cinética y Potencial 
La ENERGÍA CINÉTICA (movimiento): Es la 
capacidad de un objeto en MOVIMIENTO 
para realizar un trabajo. 
 
Todos los cuerpos en movimiento tienen 
energía cinética, ¿te imaginas qué difícil es 
detener un autobús sin frenos que baja por 
una calle inclinada? Entre mayor es la masa y 
la velocidad del objeto, MAYOR será su 
energía cinética. Lo verás en su fórmula: 
 

Fórmula:               (  

 
Donde: 
Ec = Energía Cinética [J]   (llamada Joule) 
m = masa [kg] 

v = velocidad  

 
Otra Unidad para la Energía cinética: 
1 [Cal]  (una caloría) equivale a 4.183 Joule 
 
Ejemplo: Una águila de masa 5 kg, está por 

atrapar a su presa a una velocidad de 8 . 

¿Cuál es su energía cinética? 
 
   a) 115 J      b) 120 J      c)  200 J  
      d)  160 J      e)  320 J 
 
Solución: Basta con sustituir en la fórmula: 
 

 (  =  ( = 

(320 J)= 160 Joules 

 
La respuesta acertada fue d) 160 Joules. 
 
 

Ejemplo2: Un Cuerpo de masa 8 kg tiene una 
energía cinética de 324 Joules. ¿Cuál es su 
velocidad? 
 

   a) 5         b)  6       c) 7        d) 8         e) 

9   

 
Solución: Si despejamos la velocidad de la 
ecuación de la energía cinética, obtenemos: 
 

 
 
Sustituyendo: Ec = 324 Joules y m= 8 kg 
 

 
 
El otro tipo de Energía Mecánica es la 
ENERGÍA POTENCIAL y se define como la 
capacidad de un cuerpo para realizar un 
trabajo DEBIDO A SU ALTURA O POSICIÓN. 
 
Cuando levantamos una piedra desde el suelo 
hasta la altura de nuestros ojos, aumentamos 
su energía potencial, si la elevamos por 
encima de nuestra cabeza, la aumentamos 
todavía más. Así que mientras más alto esté 
la piedra, más energía potencial tendrá. 
 
Fórmula:  

 = P*h 
 
Donde: 
Ep = Energía Potencial [J]   (llamada Joule) 
m = masa [kg] 
g= constante g de gravitación en la tierra 

h= Altura  

P= Peso [N] 
 
Ejemplo: Una pelota de basquetball cuya 
masa es de 1.8 kg y que ha quedado atorada 
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en el techo a una altura de 15 metros. ¿Cuál 
es su energía potencial? 
 
    a) 77.6 J         b) 90.5 J        c) 88.2 J    
            d) 90 J       e) 61.2 J 
  
Solución: Lo único que hay que calcular es 
hallar el peso de la pelota (usando que tiene 
1.8 kg de masa) y después multiplicar ese 
peso por la altura de 15 metros. 
 

Peso=(1.8 kg)(9.8)=17.64 N 

 
Usando la fórmula de la Energía Potencial: 
 

 
 
Ejemplo 2: ¿A qué altura se deberá clocar una 
masa de 5 kg para que su energía potencial 
sea de 294  J ? 
 
a) 2 m      b) 3.5 m      c) 4.5 m  
         d) 6 m       e) 9 m 
 
Solución: Despejando a la Altura (h) de 
nuestra ecuación de Energía potencial, 
obtenemos: 
 
 

= 6 m 
 
 

Ley de conservación de la energía en 
procesos mecánicos 

ά[ŀ ŜƴŜǊƎƝŀ ƴƻ ǎŜ ŎǊŜŀΣ ƴƛ ǎŜ ŘŜǎtruye sólo se 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀέ 

En un sentido físico nos dice: La energía 
mecánica total de un sistema de cuerpos, es 
decir, la suma de su energía potencial y 
cinética, se conserva durante todo su 
movimiento. 
Otra forma de decirlo es que en un sistema 
de fuerzas conservativo, la energía cinética de 
un objeto se puede transformar en energía 
potencial, y a su vez , volverse a convertir en 

cinética para regresar una vez más a ser 
potencial. Más aún, el cambio en la energía 
es cero (no se pierde ni gana más de lo que ya 
se tiene), por eso se dice que la energía 
mecánica inicial será igual a la energía 
mecánica final. 
 
Fórmula:           E = Ec + Ep 

E =  (   

 
Donde: 
E = Energía Total [J]       (se mide en Joules) 
Ec= Energía Cinética [J]    
Ec= Energía Potencial [J] 
m = masa [kg] 

v = velocidad  

h = altura [h] 
  
Ejemplo: Si tenemos un cuerpo de 6 kg y lo 
precipitamos hacia el suelo y alcanza una 

velocidad de 30  cuando está a una altura 

de 15 metros. ¿cuál es su energía mecánica 

total? (Considera g=10  

 
a) 1100 Joules     b) 1200 Joules     c) 1250 
Joules     d) 1275 Joules     e) 1290 Joules    
  
Solución: Necesitamos averiguar las dos 
ŜƴŜǊƎƝŀ ŘŜƭ ŎǳŜǊǇƻ ȅ ǎǳƳŀǊƭŀǎΧ 9 Ґ 9Ŏ Ҍ 9Ǉ 
 
Hallando Energía Cinética: 
 

 (  =  ( = 

(600 J)= 300 Joules 

 
Hallando ahora la Energía Potencial: 

 
 
Las sumamos y listo:  
      E= Ec + Ep= 300 J + 900 J =1200 J 
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5. CALOR Y TEMPERATURA 
 

La termodinámica es una parte de la física y 
química que se encarga de estudiar a la 
materia y los intercambios de energía que 
ocurren en ella. Un concepto muy importante 
en termodinámica es la temperatura. 
 
Temperatura es la propiedad de los sistemas 
que determina si están en equilibrio térmico 
o no, se entiende también como el promedio 
de la energía cinética de las moléculas de un 
cuerpo. 
Existen diversas escalas para medir la 
temperatura. Las más usadas en la actualidad 
son la Celsius o centígrada, la Kelvin y la 
Fahrenheit.  
 

 

 

 

 
Donde: 
C: temperatura en grados Celsius 
K: temperatura en grados Kelvin 
F: temperatura en grados Farenheit 
 
Ejemplo 1 Convertir 30oC a Farenheit 
Solución: Puesto que buscamos la conversión 
a grados Farenheit, usaremos la formula: 
 

 
Datos                              F=? 

Formula                        

Sustitución                             

Resultado                        R=86°F        
                                                         
C = 30°C 
 

Calor 
Calor es la energía que fluye de los cuerpos 
de mayor temperatura a los de temperatura 
menor. Suma de la energía cinética de las 
moléculas de un cuerpo. 

El calor y temperatura, aunque se refieren a 
la misma propiedad de los cuerpos, son 
conceptos diferentes. 
El calor puede transmitirse por tres formas 
distintas: conducción, convección y radiación. 
La transferencia de calor por conducción 
ocurre en los solidos por colisión de las 
moléculas de mayor calor con sus 
compañeras, ocasionando que la energía de 
estas incremente y el proceso se repita 
conduciendo el calor a través del sólido. 
La transferencia de calor por convección 
ocurre en fluidos debido a la traslación de las 
moléculas más calientes hacia zonas donde 
las moléculas no tengan tanto calor. Este 
fenómeno crea corrientes en los fluidos 
conocidas como corrientes de convección. 
La transferencia de calor por radiación no 
necesita de medios físicos debido a que se 
transmite por ondas electromagnéticas 
(principalmente infrarrojas). Esta es la forma 
como el calor del Sol llega a la tierra. 
 
Dilatación Térmica: Aumento en las 
dimensiones de un cuerpo debido a un 
incremento en su temperatura. 
La dilatación térmica puede ser lineal, cuya 
formula es la siguiente: 
 

 
 
Donde: 
ҟl: incremento de longitud [m] 
ʰΥ ŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ŘƛƭŀǘŀŎƛƽƴ ƭƛƴŜŀƭ ώмκϲ/ϐ 
l: longitud [m] 
ҟT: incremento de temperatura [|°C] 
Calor Específico: Cantidad de calor necesario 
para elevar la temperatura de una unidad de 
masa de una sustancia en un grado. 
 

 
 
Ce: calor especifico [cal/g°C] 
Q: calor aplicado [cal] 
m: masa [Kg] 
ҟT: incremento de temperatura [°C] 
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Ejemplo 2: Hallar el calor especifico de 250g 
de cierta sustancia que necesita 3800cal para 
elevar su temperatura de 21oC a 40oC. 
 
Solución: Necesitamos hallar el calor 
especifico así que solo es necesario aplicar la 
ŦƻǊƳǳƭŀΣ ǊŜŎƻǊŘŀƴŘƻ ǉǳŜ ҟ¢ Ŝǎ ƭŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ 
de la temperatura final y la temperatura 
ƛƴƛŎƛŀƭΣ ǇƻǊ ƭƻ ǉǳŜ ҟ¢ Ґ плϲ/-21°C=19°C 
 
Entonces: 
Datos                                Ce =? 

Formula                         

 

Sustitución                          

Resultado                              

                                                                                                       
Q = 3800cal 
m = 250g 
ҟT = 19°C 
 
 

Distinción entre calor y temperatura 
Todos sabemos que cuando calentamos un 
objeto su temperatura aumenta. A menudo 
pensamos que calor y temperatura son lo 
mismo. Sin embargo este no es el caso. El 
calor y la temperatura están relacionadas 
entre si, pero son conceptos diferentes.  
El calor es la energía total del movimiento 
molecular en una sustancia, mientras 
temperatura es una medida de la energía 
molecular media. El calor depende de la 
velocidad de las partículas, su número, su 
tamaño y su tipo. La temperatura no depende 
del tamaño, del número o del tipo. Por 
ejemplo, la temperatura de un vaso pequeño 
de agua puede ser la misma que la 
temperatura de un cubo de agua, pero el 
cubo tiene más calor porque tiene más agua y 
por lo tanto más energía térmica total.  
 
Por ejemplo, si hacemos hervir agua en dos 
recipientes de diferente tamaño, la 
temperatura alcanzada es la misma para los 
dos, 100° C, pero el que tiene más agua 

posee mayor cantidad de calor (mayor 
cantidad de partículas) 
 

 
El calor es lo que hace que la temperatura 
aumente o disminuya. Si añadimos calor, la 
temperatura aumenta. Si quitamos calor, la 
temperatura disminuye. 
La temperatura no es energía sino una 
medida de ella; sin embargo, el calor sí es 
energía.  
 
Cambios de estado  
En la naturaleza existen tres estados usuales 
de la materia: sólido, líquido y gaseoso. Al 
aplicarle calor a una sustancia, esta puede 
cambiar de un estado a otro. De estado 
solidó a liquido es llamado fusión. De estado 
liquido a gaseoso es llamado ebullición. 
 
 

Fluidos 
Presión: Fuerza ejercida perpendicularmente 
sobre una superficie por cada unidad de área. 
La unidad de presión en el SI es el Pascal en 
honor de Blaise Pascal por sus aportaciones a 
la Hidráulica. 
 

 
Ejemplo ¿Que presión ejerce una persona de 
680N sobre un par de esquíes con un _área 
total de 0.6m2? 
 
Solución: El ejercicio consiste en una 
aplicación directa de la formula. 

 

Misma temperatura, distinta cantidad de calor.  
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Datos                             P =? 

Formula                              

Sustitución                        

Resultado                       

                                                           
F = 680N 
A = 0.6m2 
 
Presión Atmosférica es la presión ejercida 
por la atmosfera sobre los cuerpos inmersos 
en ella. El barómetro es un instrumento 
usado para medir la presión atmosférica. A 
mayor altura, la presión atmosférica es 
menor. 
 
Presión Manométrica es la diferencia entre la 
presión ejercida por un fluido y la presión 
atmosférica Debido a que la presión 
manométrica establece la diferencia entre la 
presión atmosférica y la del fluido, es 
necesario sumar a la presión manométrica a 
la presión atmosférica para obtener la 
presión absoluta (total). 
 
Principio de Pascal: "La presión ejercida 
sobre un fluido se transmite íntegramente a 
través de este". 
 
Principio de Arquímedes: El empuje vertical 
ejercido por un fluido sobre un cuerpo 
inmerso en el, es igual al peso del fluido 
desalojado. 
 

 
 
Donde: 
E: empuje [N] 
p: densidad del fluido [kg/m3] 
g: aceleración gravitacional [=9.81m/s2] 
V: volumen [m3] 
 
Ejemplo Un cuerpo de 0.4m3 se sumerge 
totalmente en agua. ¿Cuál es el empuje que 
ejerce el líquido sobre el cuerpo? 
 

Solución: Para el ejercicio, la densidad del 
agua es p de H2O = 1000Kg/m3, además 
g=9.81m/s2.  
Entonces:  
Datos                             E =? 

Formula                                

Sustitución                      

         

                 
V = 0.4m3 
p = 100kg/m3                
g=9.81m/seg2 
Resultado E=3924 N 
 
 

Presión hidrostática 
La presión hidrostática es la parte de la 
presión debida al peso de un fluido en 
reposo. En un fluido en reposo la única 
presión existente es la presión hidrostática, 
en un fluido en movimiento además puede 
aparecer una presión hidrodinámica adicional 
relacionada con la velocidad del fluido. Es la 
presión que sufren los cuerpos sumergidos en 
un líquido o fluido por el simple y sencillo 
hecho de sumergirse dentro de este. Se 
define por la fórmula: 

 
Donde: 
Ph=Presión hidrostática.  

                               

 5ƻƴŘŜ ʴҐ Peso específico 
 ́ ҐŘŜƴǎƛŘŀŘ 
 g=aceleración de la gravedad  
h= profundidad bajo la superficie del fluido. 
 
Un fluido pesa y ejerce presión sobre las 
paredes sobre el fondo del recipiente que lo 
contiene y sobre la superficie de cualquier 
objeto sumergido en él. Esta presión, llamada 
presión hidrostática, provoca, en fluidos en 
reposo, una fuerza perpendicular a las 
paredes del recipiente o a la superficie del 
objeto sumergido sin importar la orientación 
que adopten las caras.  
Si el líquido fluyera, las fuerzas resultantes de 
las presiones ya no serían necesariamente 
perpendiculares a las superficies. Esta presión 
depende de la densidad del líquido en 

http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
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cuestión y de la altura a la que esté 
sumergido el cuerpo y se calcula mediante la 
siguiente expresión: 

 

 
 

= es la presión atmosférica 
 
¿Cuál es la presión a 1 m y a 10 m de 
profundidad desde la superficie del mar? 
 
Suponga que  ́ = 1,03 X 10 Kg/m3 como 
densidad del agua de mar y que la presión 
atmosférica en la superficie del mar es de1.01 
X 105 Pa. Suponga además que a este nivel 
de precisión la densidad no varía con la 
profundidad. 
 
Solución: En función de la profundidad la 
presión es: 

 
 
Sustituyendo: 

 
 
 
 

6. LA ELECTROSTÁTICA 
 

La Electrostática es la rama de la física que 
estudia a las cargas eléctricas en reposo. 
 
Carga eléctrica   Es un conjunto de electrones 
acumulados en un cuerpo. Se mide en 
negativa    Coulomb. 
 
1 Coulomb = 1C =6.24 x 1018 e- 

Carga del electrón [e-] = -1.6 x 10-19 C 

 

Un cuerpo se carga positivamente cuando 
éste pierde electrones. Hay que hacer notar 
que las cargas eléctricas no se crean, sino que 
se transfieren de un cuerpo a otro. 
 

 
 
Ley de las cargas   Podemos encontrar dos 
tipos de cargas, las cargas  positivas   y   las 
eléctricas negativas. Recordemos que las 
cargas del mismo signo se repelen y las 
cargas de signos contrarios se atraen. 
 

 
Ley de Coulomb 

9ǎǘŀ ƭŜȅ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ǉǳŜ ά[ŀ ŦǳŜǊȊŀ ŘŜ ŀǘǊŀŎŎƛƽƴ 
o repulsión entre dos uerpos es directamente 
proporcional  al producto   de sus cargas, e 
inversamente   proporcional  al  cuadrado  de   
la  distancia  que  las ǎŜǇŀǊŀέΦ 
 
 

 
 
Donde: 
 
Q1 y Q2 = Cargas eléctricas [C] 
K= Constante de Coulomb 

K= 9x109    

d= Distancia  [m] 
F= Fuerza [N] 
 
Ejemplo: 
Calcular la fuerza de atracción o repulsión 
entre dos  cargas eléctricas cuyos valores son: 
 
Q1=4C, Q2=6C, y existe una distancia entre 
ellas de 2 m. Recuerda que la constante de 

Coulomb es K= 9x109    . 
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Solución: 
 
Recordemos que  d= 2 m 
De acuerdo al problema Q1=4 C y Q2=6 C, 

además de saber que K= 9x109    . 

Entonces sustituimos los datos anteriores en 

la fórmula    

Quedando    = 

=    

=   9x109 x 6 N 
=   54 x 10 9 N 
 
En este caso las dos cargas son positivas, por 
lo tanto la fuerza es positiva e indica que la 
fuerza es de repulsión. Si el resultado fuese 
negativo la fuerza sería de atracción. 
 
 

Formas de electrización 
Las formas de electrización son las siguientes: 
 
Frotamiento  Consiste en la obtención de una 
carga eléctrica a través de frotar  un 
cuerpo contra otro. 
 
Contacto Se efectúa cuando un cuerpo 
eléctricamente cargado le transmite una 
carga a otro a través del contacto. 
 
Inducción      Consiste en que un cuerpo 
eléctricamente cargado le transmite una 
carga a otro sin tocarlo, solo con el hecho de 
acercarse. 
 
 

 

 
7. CORRIENTE ELÉCTRICA 

 
Electrodinámica.- Rama de la física que 
estudia las cargas eléctricas en movimiento. 
 
La corriente eléctrica es el flujo de electrones 
que se mueven a través de un eléctrica      
conductor. 
 
La resistencia eléctrica es la dificultad que 
presentan los electrones para fluir en un 
conductor, ya que chocan con las partículas 
que forman al conductor. La resistencia 
depende de: 
 

 Longitud del conductor 

 La temperatura 

 La conductividad 

 Área de sección transversal 
 
[ŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ǎŜ ƳƛŘŜ Ŝƴ hIa  ώҠϐ 
 
Voltaje: El voltaje es la energía potencial que 
impulsa a los electrones a moverse a través 
de un conductor. Su unidad de medida es el 
Volt [V]. 
 
Existen dos tipos de materiales que facilitan o 
dificultan el paso de la corriente eléctrica, los 
cuales se mencionan y ejemplifican a 
continuación: 
 

Tipos de materiales 
Conductores: Son materiales que permiten el 
paso de la corriente eléctrica, en los cuáles 
los electrones se pueden desplazar 
libremente. Ejemplos de estos materiales son 
el cobre, oro y plata (en general todos los 
metales). 
Aislantes: Son los materiales que no 
permiten el paso de corriente eléctrica, en 
este  caso los electrones no están libres. 
Ejemplo de estos materiales son el vidrio, el 
plástico. La cerámica y la madera. 
 
 

La Ley de Ohm 
[ŀ ƭŜȅ ŘŜ hƘƳ ŀƴǳƴŎƛŀ ǉǳŜ ά[ŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ 
la corriente eléctrica a   través de un 
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conductor es directamente proporcional al 
voltaje, e inversamente proporcional a la 
ǊŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀέΦ [ŀ ƛƴǘŜƴǎƛŘŀŘ ŘŜ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜ ǎŜ 
mide en Amperes [A] y se mide con un 
amperímetro. 
 
 

 
 
Entonces como se muestra en la figura, la ley 
de ohm enunciada matemáticamente es: 
 

V= I X R 
 
Donde: 
 
V= Diferencia de potencial o voltaje [V] 
wҐwŜǎƛǎǘŜƴŎƛŀ ώҠϐ 
I= Intensidad de corriente [A] 
Despejando la ecuación anterior tenemos: 
 

I =      ,    

 
 

Circuitos 
Los circuitos son dispositivos que permiten el 
flujo de corriente eléctrica desde un 
generador hasta un consumidor. Hay dos 
clases de circuitos que son: 
 
Serie es una conexión donde la corriente 
fluye en una sola dirección, si uno de los 
componentes falla se apaga todo el sistema. 
 
Sus principales características son: 

 La intensidad de corriente en cada 
resistencia es la misma. 
ITotal=I1=I2=I3=InΧΧΧΧ 
 

 La resistencia total del circuito es igual a 
la suma de todas las resistencias. 

RTotal = R1 + R2 + R3+RnΧΧΧΦΦ 
 

 El voltaje o diferencia de potencial total  
es igual a la suma de los voltajes o diferencia 
de potencial de cada resistencia. 
V Total= V1+V2+V3+VƴΧΧΧΧΧΦΦ 

 

 

 

Circuito en Serie 

 

 
Ejemplo: 
Cinco bombillas cuyas resistencias se 
designan con R1 = 10 ҠΣ w2 Ґ мр ҠΣ R3 = 12 Ҡ,    
R4 = 20 Ҡ, R5 = 18 Ҡ, se conectan en serie a un 
generador de 120 V. Determina: 
 
a) La resistencia equivalente del circuito, b) La 
corriente en el circuito, c) La caída de voltaje 
en la resistencia R1. 
 
Solución: 
a) Resistencia equivalente: 
R = R1 + R2 + R3 + R4 + R5 

R = 10 Ҡ  + 15  Ҡ + 12 Ҡ + 20 Ҡ + 18 Ҡ 
R = 75 Ҡ 
 
b) Corriente en el circuito: 

I =  

I =  

I = 1.6 A 
c) Caída de voltaje en R1 
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Paralelo: 
Es una conexión donde el flujo de corriente 
es independiente para cada consumidor, si 
uno de los componentes falla los demás 
siguen funcionando. 
 
Sus principales características son: 
 

 La intensidad de corriente total es igual a 
la suma de todas las intensidades de cada 
resistencia. 
I Total=I1+I2+I3+InΧΧΧΧ 

 La resistencia total del circuito se 
obtiene con la fórmula: 

R Total =   

 El voltaje o diferencia de potencial total  
es igual a los voltajes o diferencia de 
potencial de cada resistencia. 
V Total= V1=V2=V3=VƴΧΧΧΧΧΦΦ 

 

 
                Circuito en Paralelo 
 
 

 
Relación entre electricidad y magnetismo 

Esta relación fue descubierta por Cristian 
Oersted el cuŀƭ ŘŜŘǳƧƻ ǉǳŜ ά/ǳŀƴŘƻ ǎŜ ƘŀŎŜ 
circular una corriente eléctrica a través de un 
conductor, se genera un campo magnético 
ŀƭǊŜŘŜŘƻǊ ŘŜƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊέΦ 
 
Posteriormente también descubrieron que 
los imanes eran capaces de producir una 
corriente eléctrica por lo cual crearon la ley 
de los polos magnéticos que menciona: 
άtƻƭƻǎ ŘŜƭ ƳƛǎƳƻ ǎƛƎƴƻ ǎŜ ǊŜŎƘŀȊŀƴΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ 
ǉǳŜ Ǉƻƭƻǎ ƻǇǳŜǎǘƻǎ ǎŜ ŀǘǊŀŜƴέ 
La región del espacio donde se manifiestan 
los efectos de un imán se llama campo 
magnético. 
 
Electroimán: Se obtiene al colocar un núcleo 
de hierro en el interior de un alambre 
enrollado en forma de hélice compacta que 
transporta corriente eléctrica. 
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Motor Eléctrico: Es un aparato que convierte 
energía eléctrica en energía mecánica. El 
principio de funcionamiento está basado en 
al fuerza lateral que experimenta un 
conductor por el que circula una corriente 
eléctrica y que está inmerso en un campo 
magnético. 
 

 
8. LUZ Y SONIDO 
 

ONDAS. Es la representación de la forma en 
que se propaga una vibración o (Mecánica)   
perturbación inicial que se transmite de una 
molécula a otra. 
 

Características de las ondas 
Las características más importantes de las 
ondas son: 
Amplitud: es el alejamiento que alcanzan las 
partículas vibrantes de su posición de 
equilibrio. 
Cresta o valle: como el punto más alto o bajo 
de una onda. 
Nodo: es el punto donde la onda cruza la 
línea de equilibrio. 
Longitud de onda: es la distancia que hay 
entre las crestas o valles de una onda. 
Frecuencia: (f) es el número de ondas que 
pasan por una unidad de tiempo. La unidad 
de medida es el Hertz (Hz). 
 

1 Hertz =   ,  f =   , T =  

 
Periodo: (T) tiempo que tarda en realizarse el 
ciclo. 
 

 
 
 
Velocidad de propagación: es la velocidad a 
la cual una onda viaja a través de un medio. 
 

˄  Ґ     Σ  ˄ Ґ  

 
Ejercicio: 
Calcular la velocidad de propagación de una 
onda si su frecuencia es de 120 Hertz y la 
longitud de onda es de 10 m/ciclo. 
 
Solución: 

˄ Ґ  

 
Donde: 

 = 10 m/ciclo 

f = 120 Hertz = 120 ciclo/segundo 
 
Entonces: 

˄ Ґ  

 

˄ Ґ мнлл  

 
 

Cualidades del sonido 
Sonido: Es la energía producida por las 
vibraciones de los cuerpos, se propagan a 
través de ondas y se perciben en el oído. Su 
unidad de medida es el Decibel. 
 
Las cualidades del sonido son: 

 Intensidad: Se refiere a que tan fuerte 
o débil es un sonido. 
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 Tono: Indica si un sonido es grave o 
agudo. 

 Timbre: Conjunto de sonidos en el 
cual se puede distinguir la procedencia de 
cada uno. 
 

Efecto Doppler 
El efecto Doppler, consiste en un cambio 
aparente en la frecuencia de un sonido, 
cuando existe un movimiento relativo entre 
observador y la fuente sonora. 
 

 
 

 
Espectro electromagnético 

Es el conjunto de longitudes de onda y 
frecuencias de las diferentes radiaciones 
electromagnéticas. Las de mayor longitud de 
onda son las de radio y televisión y las más 
cortas son los gama y rayos cósmicos. 
 

 
 

Propagación de las ondas 
Ondas  Transversales: Cuando las partículas 
vibran perpendicularmente a la dirección de 
propagación de onda, por ejemplo una piedra 
arrojada verticalmente en agua. 

 
 
Ondas Longitudinales: Las partículas del 
medio vibran paralelamente a la dirección de 
propagación. 

 
 
 
Óptica: Ciencia que se encarga del estudio de 
la luz y de los fenómenos que produce. 
 

 
Luz 

Luz: Es una onda electromagnética 
compuesta por partículas llamadas Fotones, 
capaz de ser percibida por el ojo humano y 
cuya frecuencia y energía determina su calor. 
La luz se propaga en una recta a una 
velocidad de 300000 km/s en el vacío  
(299030 km/s en el aire, 225000 km/s en el 
agua). 
 
 

Fenómenos luminosos 
Los fenómenos luminosos más importantes 
son: 
Refracción: es la desviación de la luz cuando 
ésta atraviesa un cuerpo con diferente 
densidad, por ejemplo la luz cuando atraviesa 
el agua o el aceite. 
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Leyes de refracción: 
1. El rayo incidente, la normal y el rayo 
refractado se encuentran siempre en el 
mismo plano. 
2. Para cada par de sustancias 
transparentes la relación entre las 
velocidades del primero (V1) y segundo medio 
(V2) es constante llamado índice de refracción 
ʹΦ 

 
 
Reflexión: se presenta cuando un rayo de luz 
incide sobre una superficie lisa en donde el 
rayo es reflejado en otra dirección. 
 
Leyes de reflexión: 
1. El rayo incidente, la normal y el rayo 
reflejado se encuentran en el mismo plano. 
2. El ángulo de reflexión es igual al ángulo 
de incidencia. 
 

 
 
 
Composición: la luz blanca se compone por 
una mezcla de varios colores, los cuales son: 
rojo, anaranjado, verde, azul y violeta. 
Dispersión: es la desviación de los colores 
que conforman la luz blanca debido a que 

viajan a diferentes velocidades cuando 
atraviesan un prisma. 
 
Lentes: Son cuerpos transparentes que se 
encuentran limitados por dos superficies o 
por una esférica y una plana. Se emplean 
para desviar los rayos luminosos con base en 
las leyes de refracción. 
Lentes convergentes: Su espesor va 
disminuyendo del centro a los bordes. Se 
utiliza en cámaras fotográficas, 
amplificadores de imágenes, microscopios. 
 

 
Lentes divergentes: su espesor disminuye de 
los bordes hacia el centro, los extremos son 
más gruesos y desvían los rayos hacia el 
exterior. Se utilizan para corregir la miopía de 
manera que las imágenes se forman delante 
de la retina. 
 

 
 
ESPEJO:   Es una superficie lisa que refleja los 
rayos de luz. 
 

ʰҐʲ 
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Espejo liso: donde los rayos son reflejados en 
una sola dirección. 
Cuando estamos frente a un espejo la imagen 
es derecha porque tiene nuestra misma 
posición; es virtual porque se ve 
aparentemente dentro del espejo y es 
simétrica porque aparentemente queda a la 
misma distancia del espejo. 
 
Espejos esféricos: casquetes esféricos de una 
esfera hueca 
 

 

 
 
Cóncavos: si la superficie es la interior                
Convexos: si la superficie es la exterior 
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QUÍMICA  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
38 

 
QUÍMICA 

 
 

1. OBJETO DE ESTUDIO DE LA QUÍMICA 
 
La Química es una ciencia que estudia la 
materia, sus propiedades, sus cambios, sus 
componentes y cómo estos están 
estructurados. 
Dentro de las propiedades de la materia se 
encuentran dos grupos que son: Generales 

o extensivas, como la masa y el volumen 
que dependen de la extensión o el tamaño 
de la muestra y nos sirven para cuantificar la 
materia y las específicas o intensivas, como 
el punto de fusión y la densidad que no 
dependen del tamaño de la muestra y nos 
sirven para identificar la materia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. MATERIA 
 

Estados de agregación de la materia 
Como sabemos en la materia se observan tres 
estados de agregación, sólido, líquido y gas, 
cada uno de ellos con sus propias 
características, como se describe a 
continuación: 

Sólido: Sus partículas están muy unidas 
formando estructuras muy rígidas, tienen 
volumen fijo y forma definida 
Líquido: Sus partículas se agrupan y se 
άŘŜǎƭƛȊŀƴέ ǳƴŀǎ ǎƻōǊŜ ƻǘǊŀǎΣ ǘƛŜƴŜƴ ǾƻƭǳƳŜƴ 
fijo pero no forma definida 
Gas: Sus partículas están muy alejadas unas de 
otras, hay mayor energía cinética, no tienen ni 
forma ni volumen definido.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La materia es todo lo que ocupa 
un lugar en el espacio y 
presenta varias características, 
entre ellas masa y energía 

¿Existirá algo que no cambie? ¿Que tendrá que pasar en los vegetales para que puedan  elaborar los 
alimentos?, ¿cómo se forman el granizo y los huracanes? ¿Cómo se formó la tierra? ¿Cómo se inició 
la vida? 
 

La respuesta es cambios, todo cambia; el universo en expansión, el movimiento de la tierra, 

los cambios nucleares en el sol, las partículas subatómicas, las vibraciones de los átomos y las 

moléculas. Imposible encontrar algo estático, pero, ¿qué provoca los cambios?  La respuesta 

está en que para que ocurra un cambio se requiere energía. Sin la presencia de energía no 

puede haber cambio.  

En los cambios químicos las 

sustancias se transforman en otras 

distintas; en los cambios físicos, 

las sustancias siguen siendo las 

mismas. Además en los cambios 

químicos se pueden manifestar con 

un intercambio de energía 

notablemente mayor a la de un 

cambio físico. 

Fenómeno es todo cambio o transformación 
producido en los cuerpos o en las sustancias. 
Fenómeno químico llamado también reacción 

química, la cual es el cambio que sufren las 

sustancias al transformarse en otras diferentes, 

durante dicho cambio  también se registran 

cambios de energía, ya sea  que se absorba o 

libere en formas perceptibles, como calor o luz, o 

en otros tipos de energía. 
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Los cambios de estado de agregación son cambios físicos y cada uno recibe un nombre particular, 
como se señala en el esquema de abajo: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Con respecto a las mezclas se consideran dos 
grupos, aquellas en donde se distinguen sus 
componentes conocidas como heterogéneas 
y aquellas en donde no se distinguen,  
conocidas como homogéneas. 
 

3. ÁTOMOS 
 

Átomo: es la menor cantidad de un elemento 
que está en combinación química y que n o 
puede reducirse a partículas más simples por 
procedimientos químicos. 
 
 

 
 

Estructura del átomo. 
 

 
 
 
 
 

Un tipo de material se reconoce por una o varias 
características en común, ejemplos: los metales por su brillo, 
los líquidos por su fluidez, los minerales por su dureza y otras 
características más.  
Los materiales que forman la mayoría de los cuerpos que 
observamos están hechos de mezclas, materiales, tales como 
la madera, con la que se fabrican muebles, las rocas que 
forman las montañas, el aire que respiramos, los alimentos, 
los vegetales, las telas, los plásticos son mezclas,  
éstas, son materiales formados por sustancias puras. 
Las sustancias puras son las que se reconocen por otras 
propiedades más características (propiedades específicas) y se 
conocen como elementos o compuestos.  

Mezcla: Unión de dos o más 

sustancias puras, pueden ser 

homogéneas o heterogéneas. 

Compuesto: Unión de dos o 

más elementos, los cuales 

pierden sus propiedades 

originales. 

Elemento: Unión de átomos 

de la misma especie, no se 

puede descomponer el algo 

más simple 
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Modelos atómicos 
 

AUTOR CARACTERÍSTICAS IMAGEN 

 
Leucipio y Demócrito 
(filósofos griegos). 

tǊƻǇǳǎƛŜǊƻƴ Ŝƭ ǘŞǊƳƛƴƻ ά#ǘƻƳƻέ ǇŀǊŀ 
designar la partícula más pequeña que 
constituía a la materia. 

 

 
 
 
 
 
 
Teoría de Dalton. 

Retoma el concepto griego de átomo. 
La materia está formada por partículas 
sólidas, diminutas e indivisibles llamadas 
átomos. 
Los compuestos químicos se forman de 2 
ó más átomos diferentes. 
Al unirse entre sí, los átomos forman 
moléculas. 
Los átomos del mismo elemento son 
iguales en masa y tamaño. Los elementos 
diferentes son distintos en masa y 
tamaño.  

 
 
 

 

 
 
 
 
Modelo de Thompson 

El átomo es divisible 
El átomo está constituido de electrónes 
(de carga negativa) y de protones (de 
carga positiva). 
Los átomos son neutros debido a que 
tienen la misma cantidad de electrones y 
de protones. 
Los electrones se encuentran incrustados 
dentro der una esfera de carga positiva  
(+) de manera semejante a un panque de 
pasas. 

 

 
 
 
Modelo de Rutherford. 

Estableció el modelo de sistema solar 
diminuto. 
Los electrones (-) giran alrededor del 
núcleo (+) en orbitas circulares. 
Los protones (+) se encuentran en el 
núcleo. 

 
 
 
 
Modelo atómico de Böhr 
(Modelo Cuántico) 

El átomo está constituido por un núcleo 
central donde se encuentran los protones 
(+) y neutrones (0), mientras que el 
electrón (-) se mueve en orbitas esféricas 
alrededor del núcleo. 
Adiciona los niveles cuánticos: 
K,L,M,N,O,P,Q. 
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Características de las partículas subatómicas. 
 

SUBPARTÍCULA REPRESENTACIÓN 
QUÍMICA 

CARGA LOCALIZACIÓN EN EL 
ÁTOMO 

Protón   Positiva (+) Núcleo 

Neutrón   Neutra (0) Núcleo 

Electrón   Negativa (-) Orbitas 

 
 
 

Número y Masa atómica de los elementos. 
Número Atómico (Z): se denomina al 
número de protones que hay dentro del 
núcleo del átomo. 

Número atómico= #  
Masa Atómica o Peso Atómico (A): se 
denomina a la suma de los protones y de los 
neutrones que existen dentro del núcleo del 
átomo. 
 

A=  +   
 

= A ς Z 
 

Concepto de Valencia. 
Valencia: es un número entero que expresa 
la capacidad de combinación de un átomo 
con otros para formar un compuesto. 
         

No. de átomos de Hidrógeno unidos al 

Nitrógeno= 3 

                      V= 3 
 
 

Tabla Periódica. 

 

Clasificación periódica de los elementos de 
Mendeleiev. 

La ley periódica de Dimitri Mendeleiev nos 
indica que las propiedades de los elementos 
químicos dependen de la estructura del 
átomo y varían de manera sistemática 
respecto a su masa atómica. 
 
Los periodos se caracterizan por ser 
renglones horizontales que van de izquierda 
a derecha (1, 2,3, 4, 5, 6, 7). Cada periodo 
inicia un nuevo nivel de energía 
(K,L,M,N,O,P,Q). 
 
Los grupos o familias son columnas 
verticales que van de izquierda a derecha (I, 
II, III, IV, V, VI, VII, VIII). Agrupan a los 
elementos de propiedades semejantes, uno 
debajo de otro. 
 
 

Aplicación de la Tabla Periódica. 
La importancia de la Tabla Periódica radica 
en determinar el número atómico,  masa 
atómica o peso atómico, símbolo, actividad 
química, características del elemento por su 
grupo y periodo, el tipo o forma del 
elemento (gas, metal, no metal). 
 

 
 



 

 
42 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Propiedades físicas de los Metales y NO 
Metales. 

 
 

4. MOLÉCULAS 
 

Es la partícula más pequeña en que se puede 
dividir la materia sin cambiar sus 
propiedades naturales. Las moléculas están 
formadas por uno o varios átomos, es decir, 
son agregados de átomos, es decir so 
agregados de átomos de uno o varios 
elementos. Las moléculas de cada sustancia 
se representan con fórmulas, por ejemplo: 
H2O, CO2, SiO2.  

 

Cuál es la partícula más pequeña en que se 
puede dividir la materia sin que pierda sus 
propiedades naturales, además d e estar 
formada por uno o varios átomos : 
 
A)Compuesto      B)Elemento      C)Átomo      
D)Partícula       E)Molécula 
 
   Fórmulas químicas: 
Por medio de las fórmulas químicas 
representamos de forma simbólica los 

compuestos químicos y nos permiten hacer 
una representación de la molécula de un 
compuesto (fórmula molecular) Ejemplo: H2O 
 
Su fórmula nos muestra lo siguiente: 
1) El nombre de un compuesto 
2) Los elementos que lo forman 
3) El número de átomos de cada 
elemento, si es más de uno se indica por un 
subíndice. 
 
Ejemplo. 

Nombre Fórmula Elementos 
que la 
forman 

Num. de 
átomos 
de c/ 

elemento 

Agua H2O Hidrogeno 
Oxigeno 

2 
1 

    

 
 Es una forma de representar las 
moléculas de los compuestos químicos: 

METALES NO METALES 

1.Son buenos 
conductores de la 
electricidad  

1. Malos conductores de 
la electricidad 

2.Son buenos 
conductores del 
calor  

2.  Malos conductores del 
calor 

3.Bajo potencial  
de ionización  

3. Alto potencial de  
ionización 

4.Pierden 
electrones  

4. Generan electrolitos 

5.Moléculas 
monoatómicas  

5. Moléculas 
monoatómicas, 
diátomicas, poliátomicas, 
etc,  

6.Al combinarse 
con el oxígeno 
producen óxidos 
metálicos  

6. Al combinarse con el 
oxígeno producen óxidos 
NO metálicos 

7.Tienen brillo, 
son dúctiles y 
maleables  

7. Se encuentran en los 
tres estados de 
agregación: sólido, 
líquido y gas. 
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A) Mapas conceptuales   B)Fórmulas químicas   
C) Diagramas   D) Estadística   E) Tabla 

periódica. 

 
 
Identificación de fórmulas químicas: óxidos, 

ácidos, bases y sales 
    Los compuestos químicos tienen diferentes 
clasificaciones: 
 
 

 O H Metal No 
metal 

Óxidos 
básicos 

X  X  

Óxidos 
ácidos 

X   X 

Hidruros  X X  
Hidrácidos  X  X 
Sales 
sencillas 

  X X 

Oxiácidos X X  X 
Hidróxidos X X X  
Oxisales X  X X 

 
 
Óxidos ásicos o metálicos. Compuestos que 
están formados por el oxígeno y un metal 
pues al reaccionar con el agua generan 
hidróxidos que a su vez, dan lugar a iones 
OH- . son casi todos los óxidos con metales. 
Como por ejemplo: Li2O, FeO. 
 
Óxidos ácidos (anhídridos) Son compuestos 
formados por un no metal y oxígeno que al 
momento de reaccionar con el agua generan 
ácidos llamados oxiácidos y por tanto, iones 
H+, como por ejemplo: SO2, P2O5, etc. 
 
Hidruros. Es la combinación de un metal con 
el hidrógeno, como por ejemplo: BaH, NaH. 
 
Hidrácidos. Estos compuestos se encuentran 
formados por hidrógeno y un no metal. Son 
ácidos que no tienen oxígeno, por ejemplo: 
HCl, HBr, etc... 
Sales sencillas: Son aquellas sales que están 
formadas por un metal y un no metal, como: 
FeCl3  
 

Oxiácidos: Los oxiácidos están integrados por 
hidrógeno, un no metal y un oxígeno. 
Tenemos por ejemplo: H2SO4 
 
Hidróxidos: Son aquellos compuestos que 
están formados por un metal oxígeno e 
hidrógeno. Al unirse el oxígeno y el 
hidrógeno (OH) forman el radical oxidrilo o 
hidroxilo OH-10 formándose así las bases o 
hidróxidos. Por ejemplo: Ca(OH)2, hidróxido 
de calcio. 
 
Oxisales. Estas sales se forman por un metal, 
un no metal y un oxígeno AgNO3, BaSO4. 

 

Sales ácidas. Dichas sales se encuentran 
formadas con ácidos que tienen dos o más 
hidrógenos movibles por sustitución parcial 
de ellos, es decir, poseen iones de hidrógeno 
en se molécula, ejemplo: NaHCO3 
 
Sales básicas, Se generan con las oxisales, 
teniendo además el radical (OH)- Por 
ejemplo: Ca(OH)Cl 
 
En la neutralización de un oxiacido, el metal 
de la base desplaza al hidrogeno del oxiácido 
combinándose con los radicales (NO3

-, CO3
-, 

SO4
-, PO4

-3) para formar la oxisal. 
 
Están formados por un no metal y oxígeno 
que al momento de reaccionar con el agua 
generan los oxiácidos: 
 
A) Sales básicas   B) Oxisales   C)Hidruros   D) 
Óxidos ácidos    E) Hidrácidos 
 
Revisa el siguiente cuadro para tener una 
idea más clara de los compuestos. 
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Compuestos Ejemplos 

Metal + Oxígeno                  oxido metálico 
                             Óxidos básicos 

1. Ba  +  O2                           BaO 
2. Al  +  O2                 Al2O3 

Metal activo+Agua                Hidóxido+ 
Hidrógeno 

1. Na  +  H2O                NaOH  +  H2 
2. Ca  +  H2O                Ca(OH)2  +  H2 

Metal + Ácido                 Sal + Hidrogeno 1. Zn  +  HCl                ZnCl2  +  H2 

Metal + H2                  Hidruro 1. 2Na  +  2H               2NaH 

Metal + No metal                Sal binaria  
                                           Sales sencillas 

1. Cu  +  Cl2                          CuCl2 

No metal+ Hidrógeno                  Hidrácido 1.      I2  +  H2                         HI 

No metal + Oxigeno                   Anhidrido 
                                                   Óxidos Ácidos 

1. N2  +  O2                 N2O 
2. C    +  O2                 CO2 

Óxido metálico+ Agua                   Hidróxido 1. K2O  +  H2O                  KOH 

Óxido no metálico + Agua                Oxiácido 1. SO3  +  H2O                    H2SO4 

Hidróxido + Ácido                  Sal + Agua 1. H2SO4  +  Cu(OH)2             CuSO4  +  H2O  
Oxiacido      Hidróxido                     Oxisal 
2. HF  +  NaOH                  NaF  +  H2O 
Hidrácido    Hidróxido              Sal Haloidea 

 
 

Concepto y cálculo de masa molar 
   En la vida diaria es necesario conocer la concentración de una solución para saber la cantidad de 
soluto que se utilizó en su preparación, en una unidad de volumen de disolución. La concentración 
se clasifica de la siguiente manera. 
 

 
 
 Cuantitativamente: 

CONCENTRACION 
DE UNA SOLUCIÓN 

CUALITATIVAS CUANTITATIVAS 
 

DILUIDA: 
Poco soluto 

 

CONCENTRADA
: Mucho soluto 

sin llegar al 
límite 

SATURADA: 
Limite de 

solubilidad 
a 

temperatur
a ambiente 

SOBRESATU
RADA 
Mayor 

cantidad de 
soluto 

disuelto al 
aumentar la 
temperatura 

 
 
 

m 

PORCENTUAL MOLAR PARTES POR 
MILLON 

% Masa/Masa 

% MASA/VOLUMEN 

% VOLUMEN/VOLUMEN 
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(% MASA/MASA) 
 
Composición porcentual: Es el número de 
gramos de cada elemento por cada 100g de 
compuesto. 
 
Para deducir el contenido porcentual de un 
compuesto es necesario: 
1. Buscar en la tabla periódica la mas 
aatómica de cada elemento 
2. Determinar el número de átomos de 
cada elemento del compuesto 
3. Calcular la masa molecular del 
compuesto, sumando las masas totales de 
cada elemento. 
4. Se aplica una regla de tres simple, 
tomando como el 100% a la masa total del 
compuesto para lo cual se aplica la ecuación 
siguiente: 
 

       Masa total del elemento 
% X = ----------------------------------------------------

-  x100 
      Masa molecular del compuesto 

 
¿Como se le conoce al número de gramos de 
cada elemento por cada 100g de 
compuesto? 
 
a) Composición en masa    b) Molaridad      
c) Moles    d) Normalidad     e) Composición 
porcentual 
 
Concentración porcentual: Expresa la 
cantidad en gramos de soluto por cada 100g 
o ml de solución (m/m)(m/v) 

               Masa de soluto 
% masa=  ----------------------------------   

                Masa de solución  
4.3 Enlace químico 

 
 ¿Por que reaccionan los átomos de los 
distintos elementos? ¿Cuáles son las fuerzas 
que mantienen unidos a los átomos en las 
moléculas y a los iones en los compuestos 
iónicos?¿Que formas adoptan? Estas son las 
preguntas que se formulan a continuación. 
Comenzaremos por analizar dos tipos de 
enlace ςiónico y covalente- y las fuerzas que 
los estabilizan. 
 
 

Concepto 
   Cuando los átomos interactúan para formar 
un enlace químico, sólo entran en contacto 
sus regiones más externas. Por esta razon , 
cuando se estudian los enlaces químicos se 
consideran sobre todo los electrones de 
valencia.  

Para reconocer los electrones de 
valencia y asegurarse que el número total de 
electrones no cambia en una reacción 
química, los químicos utilizan el sistema de 
puntos desarrollado por Lewis. Un símbolo 
de puntos de Lewis consta del símbolo del 
elemento y un punto por cada electrón de 
valencia de un átomo del elemento.  

La siguiente figura muestra todos los 
puntos de Lewis para los elementos más 
representativos.
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Símbolos de puntos de Lewis para los elementos más representativos y los 
gases nobles. 

 
 
Características del enlace iónico y del covalente 

Enlace iónico: Se define como la fuerza electrostática que une a los iones en un compuesto que se 
forman cuando un elemento cede los electrones de su ultimo nivel a otro elemento. Se efectúa 
entre un metal y un no metal  
 

 
 

Esta reacción sucede en dos pasos.  
1. Se ioniza el Litio 

Li               Li+ + e- 
2. El flúor acepta un electron 
 
Luego suponga que los dos iones separados 
se enlazan para formar la unidad de LiF 

 
El enlace iónico en el LiF es la atracción 
electrostática entre el ion litio con carga 
positiva y el ion floruro con carga negativa. A 
su vez, el compuesto es eléctricamente 
neutro. 
 

Enlace Covalente 
Es la unión de átomos que comparten uno o 
más pares de electrones mutuos. Se presenta 
en todos los elementos no metálicos. 

Cada átomo de F en la molécula de F2 tiene 
tres pares libres de electrones: 

 
Considere la estructura de Lewis para la 
molécula de agua. La siguiente figura señala 
el símbolo de puntos de Lewis para el 
oxígeno pueda formar dos enlaces 
covalentes. Como el hidrógeno tiene un solo 
electrón, sólo puede formar un enlace 
covalente. De modo que la estructura de 
Lewis para el agua: 

 
 
En este caso, el átomo de O tiene dos pares 
libres, mientras el átomo de hidrógeno 
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carece de pares libres  porque usó su único 
electrón para formar un enlace covalente. 

 
 
Los atomos pueden formar distintos típes de 
enlace covalentes. En un enlace sencillo, dos 
átomos se unen por medio de un par de 
electrones.En muchos compuestos se forman 
enlaces múltiples, es decir, cuando dos 
átomos comparten dos o más pares de 
electrones, Sí dos átomos comparten dos 
pares de electrones, el enlace covalente se 
denomina enlace doble. Estos enlaces se 
encuentran en moléculas tales como dióxido 
de carbono (CO2) y etileno (C2H4): 
 

 
 

Comparación de las propiedades de los 
compuestos covalentes y los compuestos 

iónicos. 
Los compuestos iónicos y covalentes exhiben 
marcadas diferencias en sus propiedades 
físicas generales debido a que sus enlaces 
son de distinta naturaleza. En los compuestos 
covalentes existen dos tipos de fuerzas de 
atracción. Una de ellas es la que mantiene 
unidos a los átomos de una molécula.  
 
Como las fuerzas intermoleculares suelen ser 
más débiles que las fuerzas que mantienen 
unidos  a los átomos de una molecula, las 

moléculas de un compuesto covalente se 
unen con menos fuerza. En consecuencia, los 
compuestos covalentes casi siempre son 
gases, liquídos o sólidos de bajo punto de 
fusión.  
 

Las fuerzas electrostáticas que 
mantienen unidos a los iones en un 
compuesto ionico por lo compun son muy 
fuertes, de modo que los compuestos iónicos 
son solidos a temperatura ambiente y tienen 
puntos de fusión elevados. Muschos 
compuestos iónicos son solubles en agua, y 
sus disoluciones acuosas conducen la 
electricidad debido a que estos compuestos 
son electrólitos fuertes.  

 
 
 

 
 
 
 
 

La mayoría de los compuestos 
covalentes son insolubles en agua, o si se 
llegan a disolver, sus disoluciones acuosas 
por lo general no conducen la electricidad 
porque estos compuestos son no electrólitos. 
Los compuestos iónicos  fundidos conducen 
la electricidad porque contienen cationes y 
aniones que se mueven libremente. En la 
siguiente tabla se comparan algunas 
propiedades generales de un compuesto 
iónico común y un compuesto covalente 
tetracloruro de carbón.  
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.  
 

 
  

5. REACCIONES QUÍMICAS 
 

Concepto y representación 
Una reacción química es un proceso en el que 
una sustancia (o sustancias) cambia para 
formar una o mas sustancias nuevas. Con el 
objeto de comunicarse entre sí con respecto 
a las reacciones químicas, los especialistas 
han desarrollado una forma estándar para 
representarlas  por medio de ecuaciones 
químicas. Una ecuación química utiliza 
símbolos  para mostrar qué sucede durante 
una reacción química 
 
Considere lo que sucede cuando el hidrogeno 
gaseoso (H2) se quema en presencia de aire 
(que contiene oxigeno O2) para formar agua 
(H2O) esta reacción se presenta mediante 
ecuación química: 

 
 
5ƻƴŘŜ Ŝƭ ǎƛƎƴƻ άƳŀǎέ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ άǊŜŀŎŎƛƻƴŀ 
Ŏƻƴέ ȅ ƭŀ ŦƭŜŎƘŀ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀ άǇǊƻŘǳŎŜ 
 
   Sin embargo la ecuación no está completa 
ya que del lado izquierdo de la flecha hay el 
doble de atomos de oxígeno (dos) que los 
que hay del lado derecho (uno). Para estar de 
acuerdo con la ley de la conservación de la 

masa debe de haber el mismo número de 
cada tipo de átomos en ambos lados de la 
flecha, es decir, debe haber tantos átomos al 
finalizar la reacción como los que había antes 
de que se iniciara. El balance de ecuación se 
hace colocando el coeficiente adecuado (en 
este caso 2) antes del H2 y del H2O. 

 
 
Tipos de reacción: descomposición y síntesis 
Sintesis.-  
Unión de dos elementos o compuestos para 
formar un solo producto. 
 
A + B                    AB 

 
Ejemplo: 

2H2 + O2             2H2O 
 

Descomposición.- 
A partir de un solo compuesto se forma 
como producto a dos elementos. 

AB                A + B 
2MgO              2Mg+O2 
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Sustitución simple. 
Es la reacción en la que un elemento 
sustituye a otro elemento combinado en un 
compuesto. 
 

A + BC                AC + B 
 
Ejemplo 

Zn + H2SO4               ZnSO4 + H2 
 

 
Sustitución doble 
Es la reacción en la cual ambos compuestos 
intercambian cationes (elementos con carga 
positiva) y aniones (elementos con carga 
negativa) 
 

AB + CD             AD + CB 
 
Ejemplo. 

AgNO3 + HCl               AgCl + ´HNO3 
 

 
 
 
Neutralización. 
Reacción química entre unnácido y una base, 
lo que dá como resultado una sal más agua. 
 

HCl + NaOH               NaCl + H2O 
 

 
Combustión. 
Una clase muy particular de reacciónes son 
las de combustión, en las cuales un 
compuesto altamente energético se combina 
con el oxígeno para producir bióxido de 
carbono más agua y energía 
 

CH4 + 2O2             CO2 + 2H2O  + energía 
 

C6H12O6 + 6O2              6CO2 + 6H2O + 38 ATP 
 

Ley de conservación de la materia y 
balanceo de ecuaciones químicas por tanteo 
 El balanceo por tanteo se rige por la ley de la 
conservación de la masa, la cual nos dice que 
άŜƴ Ŏualquier reacción química, las 
cantidades en peso de los reaccionantes son 
iguales a las de los resultantes. 

 
Para realizar el balanceo se desarrollan los 
siguientes pasos: 
 

Zn3Sb2 + H2O              Zn(OH)2 + SbH3 

 
1. Se equilibran (balancean) todos los 
elementos diferentes al oxigeno e hidrógeno. 
Se busca que dichos elementos queden en 
números iguales, ejemplos: 
 

Zn3Sb2 + H2O              3Zn(OH)2 + 2SbH3 

 

2. Balancear los hidrógenos 
 

Zn3Sb2 + 6H2O              3Zn(OH)2 + 2SbH3 

 
3. Balancear los oxígenos (si hace falta) 

Reactivo Elemento Producto 

3 
2 
12 
6 

Zn 
Sb 
H 
O 

3 
2 

6 + 6=12 
6 

 
 

Factores que modifican la velocidad de 
reacción: temperatura y concentración 

La cinética química estudia la velocidad de 
una reacción química. Esta velocidad se 
manifiesta por el aumento de la 
concentración de los productos o el descenso 
de la concentración de los reactivos en la 
unidad de tiempo. Si la velocidad es positiva 
se forman productos y se desplaza hacia la 
derecha. 
 
 Velocidad de una reacción: 

Cambio de la concentración /  Tiempo 
 

Los factores que modifican la velocidad de 
una reacción son: 

1. El número de colisiones moleculares 
entre los reactivos(velocidad de 
agitación). 

2. La naturaleza de los reactivos. 
3. La concentración de los reactivos 
4. La temperatura y la presión 
5. El tamaño de las partículas aumenta 

la superficie de contacto de los 
reactivos 
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6. La presencia de un catalizador 
 
La velocidad de las reacciones químicas 
abarca escalas de tiempo amplias. Por 
ejemplo, una explosión puede ocurrir en 
fracciones de segundo; la cocción de un 
alimento puede tardar minutos u horas; la 
corrosión puede efectuarse en años y la 
formación del petróleo puede tardarse 
millones de años. 
 
Energía de Activación 
En 1888 el químico Svante Arrhenius sugirió 
que las moléculas deben poseer una cantidad 
mínima de energía para que reaccionen las 
moléculas, éstas deben tener una energía 
cinética total e igual o mayor que un valor 
mínimo de energía llamado energía de 
ŀŎǘƛǾŀŎƛƽƴ  όʷŀύΦ 
 
 

6. DISOLUCIONES 
 

El agua como disolvente universal 
El agua es el líquido que más sustancias 

disuelve, por eso decimos que es el 
disolvente universal. Esta propiedad, tal vez 
la más importante para la vida, se debe a su 
capacidad para formar puentes de 
hidrógeno. 

En el caso de las disoluciones iónicas  los 
iones de las sales son atraídos por los dipolos 
del agua, quedando "atrapados" y 
recubiertos de moléculas de agua en forma 
de iones hidratados o solvatados. 

La capacidad disolvente es la responsable de  
que sea el medio donde ocurren las 
reacciones del metabolismo. 

 
Estructura y propiedades del agua 

La molécula de agua está formada por dos 
átomos de H unidos a un átomo de O por 
medio de dos enlaces covalentes. El  ángulo 
entre los enlaces H-O-H   es  de 104'5º. El 
oxígeno es más electronegativo que el 
hidrógeno y atrae con más fuerza a los 
electrones de cada enlace. 

                         

 
 
Por definición: Son mezclas homogéneas 
(una sola fase) con composiciones variables. 
Resultan de la mezcla de dos o más 
sustancias puras diferentes cuya unión no 
produce una reacción química sino 
solamente un cambio físico. Una sustancia  
(soluto) se disuelve en otra (solvente) 
formando una sola fase. Los componentes 
pueden separarse utilizando procedimientos 
físicos. 
 

 

Tipos de mezclas: 

ĀMezclas homogéneas (disoluciones). En 
una disolución, el soluto  (el sólido, líquido o 
gas que se disuelve) se dispersa en pequeñs 
partículas en el disolvente (generalmente un 
líquido), dando lugar a una mezcla 
homogénea (si se toman muestras cada vez 
más pequeñas, su composición permanece 
constante hasta escalas moleculares) 
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ĀMezclas heterogéneas o groseras 
(suspensiones). Las partículas son grandes y a 
veces pueden obervarse incluso a simple 
vista 

ĀMezclas coloidales. El tamaño de partícula 
es intermedio entre una disolución y una 
suspensión. Las partículas son lo 
suficientemente grandes para que aunque no 
visibles dispersen la luz. Pero son 
sufientemente pequeñas para que no se 
depositen con facilidad. Algunas sustancias 
tienen moléculas tan grandes que forman 
necesariamente coloides (coloides 
moleculares) 

 

Clasificación de las disoluciones: 

Ā Dependiendo de la naturaleza de los 
componentes:  

 sólido                                 

 

      liquído                                   

                          
gaseoso  
                               

Dependiendo del número de componentes: 

ως Binaria 

ως Ternaria 
ως Cuaternaria 

 

Clasificación de las disoluciones líquidas. 
*Dependiendo del disolvente: 
      ω !Ŏǳƻǎŀ 
      ω bƻ  ŀŎǳƻǎŀ 
 
*Dependiendo del estado del soluto: 
      ω ǎƻƭǳǘƻ ǎƽƭƛŘƻ  
      ω ǎƻƭǳǘƻ ƭƛǉǳƝŘƻ 
      ω ǎƻƭǳǘƻ ƎŀǎŜƻǎƻ  
 
Para poder trabajar con una disolución, es 
necesario: 
          1. Conocer su composición 
          2. Tener una manera de expresar dicha 
composición. 
 

Dependiendo de la naturaleza del soluto: 

 ω 9ƭŜŎǘǊƻƭƝǘƛŎŀǎ 
  ~ Son disoluciones de compuestos ionicos o 
polares en disolventes polares.   
  ~ Los solutos se disocian en disolución para 
formar iones 
  ~ Pueden disociarse completamente 
(electrolitos fuertes) 
  ~ Pueden disociarse parcialmente 
(electrolitos débiles) 
  ~ Son disoluciones que conducen la 
electricidad 
 
ω bƻ ŜƭŜŎǘǊƻƭƝǘƛŎŀǎ 
  ~ Son disoluciones de compuestos 
covalentes o en disolventes no polares 
  ~ Los solutos no se disocian, solamente se 
dispersan 
  ~ Son disoluciones que no conducen la 
electricidad 
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Tipos de disoluciones 

Disoluciones       Gas            Gas               Aire (mezcla de gases) 

Gaseosas             Líquido       Gas               Con gotas presentes en un sistema coloidal 

                            Sólido         Gas              Con párticulas presentes en un sistema coloidal 

Disoluciones        Gas             Líquido      Gaseosa, ácido clorhídrico, amoníaco en agua 

Líquidas              Líquido        Líquido      Alcohol en agua, gasolina 

                            Sólido          Líquido       Sal en agua 

Disoluciones        Gas            Sólido          Aleación de hidrógeno en paladio           

Sólidas                 Líquido      Sólido          Benceno en caucho 

 

Solubilidad 
Ā Solubilidad: máxima cantidad de un 
material que se disolverá en una cantidad 
dada de disolvente, a una temperatura dada, 
para producir una disolución estable 
Ā Una disolución es saturada cuando se ha 
disuelto de forma estable la máxima cantidad 
de soluto en el disolvente. La concentración 
del soluto en ese momento es igual a la 
solubilidad del soluto 
Ā Una disolución es no saturada cuando la 
cantidad de soluto es menor que la máxima 
Ā Una disolución es sobresaturada cuando 
la cantidad de soluto es mayor 
    que la máxima. 
 

Regla general de la solubilidad: 
άƭƻ ǎŜƳŜƧŀƴǘŜ ŘƛǎǳŜƭǾŜ  ƭƻ ǎŜƳŜƧŀƴǘŜέ 

 
 

Factores que influyen en la velocidad de 
disolución 

1. Tamaño de las partícula del soluto 
2. Naturaleza física del soluto 
3. Naturaleza física del disolvente 
4. Temperatura  
5. Grado de agitación del soluto y del 
disolvente 
 
 
 

Expresión de la concentración de las 
disoluciones 

Ā Concentración: 
~ Es la cantidad de soluto disuelto en una 
determinada cantidad de solvente, y    
siempre indica una proporción entre soluto y 
solvente. 
~ La concentración se refiere a las cantidades 
relativas de los componentes de una 
disolución expresada en cualesquiera 
unidades de cantidad de materia en que se 
quiera expresar. 
 

Formas de expresar la concentración 
Ā Molaridad: Se define como el número de 
moles del soluto en un litro de     disolución    
Esta es, probablemente, la escala de mayor 
uso en química. 
       Esta escala, que se representa con la 
letra M, se define así. 
                                      Moles  de soluto       
Molaridad (M) =     ---------------------------- 
                             Masa del disolvente (Kg) 
 
 

7. ÁCIDOS Y BASES 
 

Clasificación de Arrhenius 
Desde los inicios de la química experimental, 
los científicos han reconocido a los ácidos y a 
las bases por sus propiedades características. 
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Los ácidos tienen un sabor agrio y ocasionan 
que ciertos tintes cambien de color (por 
ejemplo,  el tornasol se vuelve rojo en 
contacto con los ácidos). De hecho, la palabra 
ácido proviene de la palabra en latín acidus, 
que significa agrio o acre. En contraste, las 
bases tienen un sabor amargo y se sienten 
resbalosas (el jabón es un buen ejemplo).  

La palabra base  proviene del inglés antiguo 
que sigƴƛŦƛŎŀ άƛǊ ƘŀŎƛŀ ŀōŀƧƻέ Φ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 
adicionan bases a los ácidos, disminuyen la 
cantidad de ácido. De hecho, cuando se 
mezclan ácidos y bases en ciertas 
proporciones, sus propiedades características 
desaparecen por completo. 

A través del tiempo, los químicos  han 
buscado relacionar las propiedades de los 
ácidos y las bases con sus composiciones  y 
estructuras moleculares. Para 1830 ya era 
evidente que todos los ácidos contienen 
hidrógeno, pero no todas las sustancias que 
contienen hidrógeno son ácidos. Durante la 
década de 1880, el químico sueco Svante 
Arrhenius (1859-1927) vinculó el 
comportamiento ácido con la presencia de 

iones H  y el comportamiento básico con la 

presencia de iones OH   en disoluciones 
acuosas. 

Arrhenius definió a los ácidos como 

sustancias que producen iones H     y a las 
bases como sustancias que producen iones 

OH   en agua. De hecho, las propiedades de 
las disoluciones acuosas de ácidos, como el 

sabor agrio, se deben al H (ac), mientras que 
las propiedades de las disoluciones acuosas 

de bases se deben al OH (ac). Con el tiempo, 
el concepto de ácidos y bases  de Arrhenius  
se estableció de la siguiente forma:  

 Un ácido es una sustancia que , 
cuando se disuelve en agua, aumenta la 

concentración de iones H  

 Una base es una sustancia que, 
cuando se disuelve en agua, aumenta la 

concentración de iones OH  
 

El concepto de Arrhenius sobre los ácidos y 
las bases, aunque es útil, tiene limitaciones. 
Una de ellas es que está restringido a las 
disoluciones acuosas. En 1923el químico 
danés Johannes BrØnsted  (1879-1947) y el 
químico inglés Thomas Lowry (1874-1936) 
propusieron de forma independiente una 
definición más general de los ácidos y las 
bases. Su concepto se basa en el hecho de 
que las reacciones ácido-base involucran la 

transferencia de iones H  de una sustancia a 
otra. 

Concepto de Bronsted-Lowry 
Restricciones: solo se aplica la definición para 
medios acuosos, y el ácido debe contener 
protones (H+) 

Ácido: Sustancia capaz de ceder protones. 

Base: Sustancia capaz de aceptar protones. 

Neutralización: es el proceso de transferir un 
protón de un ácido a una base. Durante esta 
transferencia se produce un ácido nuevo y la 
sustancia que pierde el protón se convierte 
en base, de la siguiente manera:    

HCl     + NH3                          NH4
+    +      Cl- 

Acido1       Base 1           Acido 2     Base 2 

 
El ácido, HCl, cede un protón a la base NH3, 
produciéndose un nuevo ácido NH4

+, y una 
nueva base Cl-. Los pares conjugados, en este 
caso, son: HCl/Clτ, NH4

+/NH3. 

Pares conjugados: El producto que queda 
después de que un ácido cede un protón, es 
la base conjugada del ácido. La base que 
adquiere un protón, se convierte en el ácido 
conjugado de la base original, así, el Cl-es la 
base conjugada del HCl, el NH4

+es el ácido 
conjugado del NH3. 

De forma general, una reacción ácido base se 
puede expresar: 

HA + B-                        BH + A- 
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y la disociación del ácido como  

HA                  H+ + A- 

 

Ácidos y bases fuertes 
Un ácido o una base es fuerte si se ioniza por 
completo en agua. Ejemplo: 

HCl               H+ + Cl-  

(disociación completa) 

En soluciones acuosas, los ácidos forman 
protones hidratados, llamados iones hidronio 
o protones, (H3O

+) y las bases forman iones 
hidroxilo, OHτ.  

Un ácido de fuerza media no se disocia por 
completo en solución acuosa, por ejemplo, el 
ácido acético: 

CH3COOH               CH3COO- + H+ 

 
¿Cómo se puede sabe esto numéricamente? 
Mediante la constante de acidez. 

De acuerdo a la ley de acción de masas (ver 
apéndice 1), en un equilibrio de un ácido de 
fuerza media o débil se puede escribir su 
constante de equilibrio, que en este caso 
llamamos la constante de acidez, Ka. 
Ejemplo: 

CH3COOH                 CH3COO- + H+ 

Si escribimos la ley de acción de masas 
(productos entre reactivos), se obtiene el 
valor constante: 

[CH3COOτ]  [H+]=Ka=10τ4.5 

     [CH3COOH]   

Dicho valor se obtiene mediante resultados 
experimentales. 

Como es difícil manejar nueros tan 
pequeños, habitualmente se maneja el pKa, 
que es 

pKa= τlog(Ka). En este caso, el pKa es 4.5. 

¿Los ácidos fuertes tienen Ka? 
Pongamos el ejemplo del ácido sulfúrico, que 
es un ácido fuerte: 

 
H2SO4                       2H+ + SO4

τ 

 
Como es un ácido fuerte se disocia por 
completo. De acuerdo a la ley de acción de 
masas, queda:  

    [H
+]2[ SO4

τ] 

     [H2SO4] 

Pero la concentración de H2SO4 es cero, ya 
que en solución, ya no hay nada como H2SO4 

pues se disoció por completo en protones y 
sulfato. Al dividir cualquier cantidad entre 
cero, el resultado esta indefinido 
matemáticamente, por lo tanto, los ácidos 
fuertes no tienen Ka. Por tanto, el ácido mas 
fuerte que puede existir en solución acuosa 
es el protón, H+. 

 

Propiedades àcido base del agua  /constante 
de producto de producto iònico del agua, kw. 

El agua se disocia  en H3O
+ y OHτ. A partir de 

la ley de acción de masas se puede 
demostrar que, a cualquier temperatura, el 
producto de las concentraciones iónicas del y 
del es una constante, por lo cual: 

2 H2O                     H3O
+ OHτ 

[H3O
+][ OHτ]= [H3O

+][ OHτ]=Kw=10τ14 

  [H2O]2 

En donde los corchetes indican 
concentraciones iónicas, y Kw es la constante 
del producto iónico del agua, cuyo valor es 
10τ14. 

Nota: como la actividad del agua es 1, la 
ecuación se simplifico a lo que se muestra en 
negritas. 

pH.-    El pH lo podemos concebir como  
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a) la definición matemática de pH= τ
log [H+] 

b) Como medida de acidez (aplicación) 

Actualmente es incorrecto decir que pH es 
άŜƭ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ƘƛŘǊƻƴƛƻέΣ ȅŀ ǉǳŜ ǘŀƭ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ 
no nos muestra ninguna claridad o 
información del proceso, mientras que decir 
que pH es el menos logaritmo de la 
concentración de protones, nos da una idea 
mas clara que el pH depende de la 

concentración de protones, siendo esta solo 
una forma matemática y numérica de 
expresarlo. 

Escala de  pH 
Dado que el producto iónico del agua es 10τ

14, la escala de pH va del cero al 14, siendo 7 
el punto medio de esta escala e indicando la 
neutralidad, ya que el agua pura tiene 10-7 de 
protones y 10-7 de OHτ. Si obtenemos el 
menos logaritmo de esto, se obtiene el 
numero 7. 

 

 

Construcción de escala de pH y predicción de reacciones 

En la escala se colocan en orden (como en la recta numérica) los pKa de los ácidos y bases 
conjugados. En la parte superior los ácidos y en la inferior las bases.  

 

 
La predicción de reacciones lleva el siguiente sentido:   
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Se observa en un recuadro los reactivos. La 
línea que los une indica reacción, y sus ácidos 
o bases conjugados, según corresponda, se 
señalan con flechas, los cuales son los 
productos de la reacción. 

  
8. OXÍGENO 

 
El aire es una mezcla homogénea, formada 
principalmente de nitrógeno (78%), de 

oxígeno (21%) y pequeñas cantidades de 
argón, dióxido de carbono, neón, helio, 
kriptón, hidrógeno, xenón y ozono. Por 
tratarse de una mezcla gaseosa, el aire tiene 
un comportamiento típico de los gases, sigue 
las leyes del estado gaseoso: aumenta de 
volumen al aumentar su temperatura y su 
volumen disminuye al disminuir su 
temperatura. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Propiedades del Oxígeno 
Es un gas formado por moléculas diatómicas (O2). Se cree que apareció en la Tierra cuando los 
primeros vegetales lo formaron por medio de la fotosíntesis. La reacción que representa este 
proceso es: CO2  +  H2h   Ҧ  /!w.hIL5w!¢h{  Ҍ  h2 
Generalmente un carbohidrato se representa con la fórmula abreviada C6H12O6, por lo que la 
reacción queda: CO2  +  H2h  Ҧ  /6H12O6  +  O2 

 
El oxígeno se une químicamente con la mayoría de los elementos formando óxidos. 
La combinación de sustancias (elementos o compuestos) con el oxígeno se llama oxidaciones. Si las 
oxidaciones producen gran cantidad de energía estas oxidaciones se llaman combustiones, en las 
que el oxígeno es el comburente y los materiales que se combinan con el oxígeno son los 
combustibles. Ejemplos: 
 

Oxidaciones Combustiones 

Fe  +  O2  Ҧ  CŜ2O3 
Oxidación de Fierro 

CH4  +  O2  Ҧ  /h2  +  H2O  +  Energía 
Combustión del metano 

Cu  +  O2  Ҧ  /ǳh 
Oxidación de Cobre 

C8H18  +  O2  Ҧ  /h2  +  H2O  +  Energía 
Combustión de gasolina (Fórmula de octano) 

 
Una de las reacciones más importantes para la vida es la que sucede durante la respiración celular 
en la que se desprende energía almacenada en la glucosa, produciéndose agua y dióxido de 
carbono. El proceso comprende muchas reacciones complejas, pero se ha convenido resumirla en la 
siguiente:  C6H12O6  +  O2  Ҧ  /h2  +  H2O   Energía  ¿A que tipo de reacción pertenece? 
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9. FENÓMENOS DE ÓXIDO-REDUCCIÓN 

 
El concepto de oxidación no se reduce 
solamente a la combinación con oxígeno; los 
metales pueden combinarse con otros no 
metales produciendo reacciones de las 
mismas características, incluso la llamada 
combustión (oxidación rápida), puede 
llevarse a cabo con otras sustancias como 
cloro o bromo. 
 

2Mg + O2  2MgO           (1) 

2Al + 3Cl2  2AlCl3         (2) 

2Cu + Br2  2CuBr         (3) 
 

En la primera reacción, el magnesio se oxidó, 
se combinó con oxígeno, siendo éste el 
agente oxidante, pero en la segunda y 
tercera reacción se producen compuestos 
donde un metal se combina con un no metal, 
de igual forma se considera que el aluminio y 
el cobre también se oxidaron y los agentes 
oxidantes son el cloro y el bromo 
respectivamente. 
Para que los metales se combinaran, 
perdieron electrones, formando iones 
positivos, ésta es la similitud en las tres 
reacciones. De acuerdo a lo planteado el 
concepto de oxidación toma la siguiente 

forma: La oxidación es el cambio de número 
de oxidación al perder electrones. 
 
Siempre que hay átomos que pierden 
electrones habrá otros que los adquieran o 
ganen. En las reacciones anteriores, el 
oxígeno, el cloro y el bromo, ganaron 
electrones obteniendo una carga negativa a 
este cambio se la llama reducción. Del mismo 
modo el concepto de reducción queda como 
sigue: La reducción es el cambio de número 
de oxidación al ganar electrones. Podemos 
escribir las ecuaciones parciales o semi-
reacciones indicando estos cambios. 
 
En la reacción (1) el magnesio sin carga, 
pierde dos electrones y adquiere carga +2, 
oxidándose, esto se representa como sigue: 

Mg0  Mg2+ + 2e- 
El oxígeno sin carga gana dos electrones y 
adquiere la carga ς2, se reduce esto se indica 
de la siguiente forma:  

O0 +2e-  O-2 
Las ecuaciones balanceadas, muestran que 
los electrones que pierde el elemento que se 
oxida, son ganados por el elemento que se 
reduce, esta descripción corresponde a un 
proceso simultáneo conocido como redox. 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

Reglas para asignar números de oxidación: 

ü Los elementos libres tienen números de oxidación 0 

ü El oxígeno combinado, tiene número de oxidación 2-, excepto en peróxidos donde 

tiene un número de oxidación de 1-. 

ü El H combinado, tiene número de oxidación 1+ en ácidos. 

ü Los metales alcalino (grupo IA) combinados, tienen número de oxidación 1+ 

ü Los alcalinotérreos (grupo IIA)  2+ 

ü Los halógenos (VIIA) 1-, en compuestos BINARIOS. 

ü El fierro puede tener 2+ y 3+ 

ü El aluminio y boro, 3+. 

ü El cobre 1+ y 2+ 

ü Los elementos que forman un compuesto ternario se calculan a partir de los otros 

dos. 
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10. QUÍMICA DEL CARBONO. 
 
El término química orgánica se ha mantenido 
y ha pasado a ser un sinónimo de la química 
de los compuestos que tienen carbono 
(Química del carbono), junto con Hidrógeno y 
algunos elementos. 
 

Características de compuestos orgánicos. 
1. Contienen Carbono, casi siempre 
Hidrógeno y con frecuencia Oxígeno, 
Nitrógeno, Azufre, Halógenos y Fósforo. 
2. El número de compuestos que contienen 
Carbono es mucho mayor que el de los 
compuestos que no lo tienen. 
3. El enlace más frecuente es el covalente. 
4. Presentan concatenación. 
5. Presentan isomería. 
6. Se descomponen fácilmente por el calor. 
7. Solubles en disolvente orgánicos. 
 
El carbono se encuentra dentro de la familia 
IV-A, posee 4 electrones en su último nivel 
principal de energía, por tanto, se considera 
tetraédrico. 
 

 
 
 
Sus cuatro enlaces forman un vértice 
tetraédrico, formando un ángulo de 109°. 
 

 
 
Es capaz de unirse consigo mismo y formar 
enlaces covalentes sencillos, dobles o triples.  
 

 
Estructura de hidrocarburos: Alacanos, 

Alquenos y Alquinos. 
Hidrocarburos: Están constituidos por 
carbono e hidrógeno. 
 

 
 
 
 
Alcanos: se les conoce cono hidrocarburos 
saturados, ya que sólo tienen en su molécula 
enlaces sencillos entre sus átomos. 

 
Los nombres de los alcanos se forman, 
mediante un prefijo que indica el número de 
átomos de Carbono  y la terminación ςano, 
con excepción de los primeros cuatro 
términos que tienen nombres triviales.  
 

Fórmula 
molecular 

Nombre Fórmula 
molecular 

Nombre 

CH4 Metano C5H12 Pentano 

C2H6 Etano C6H14 Hexano 

C3H8 Propano C7H16 Heptano 

C4H10 Butano C8H18 Octano 

 
 

Formula molecular. 
1. Desarrollada 

 
 
2. Semidesarrollada 

 
 
3. Compactada 
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Alquenos: es el hidrocarburo NO saturado, se 
caracteriza por la doble ligadura, se 
considera derivado del etileno o eteno. 

 

 
 Alquino: en los alquinos, un átomo de 
Carbono se une a otro, por medio de un 
triple enlace. El compuesto más sencillo de 
los alquinos es el Acetileno. C2H2. 

 

 
Estructura de Grupos Funcionales. 
 

 
 
 

Estructura de Biomoléculas: carbohidratos, 
lípidos y proteínas. 

Biomoléculas: son las moléculas que 
constituyentes de los seres vivos.Las 
biomoléculas están compuestas por seis 

elementos que constituyen del 95 al 99% de 
los tejidos vivos: el carbono (C), el hidrógeno 
(H), el oxigeno (O), el nitrógeno (N), el azufre 
(S), y el fósforo (P) Estos seis elementos son 
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los principales componentes de las 
biomoléculas debido a que: 

1. Permiten la formación de enlaces 
covalentes  entre ellos, compartiendo 
electrones, debido a su pequeña diferencia 
de electronegatividad. Estos enlaces son muy 
estables, la fuerza de enlace es directamente 
proporcional a las masas de los átomos 
unidos. 
2. Permiten a los átomos de carbono la 
posibilidad de formar esqueletos 
tridimensionales ςC-C-C- para formar 
compuestos con número variable de 
carbonos. 
3. Permiten la formación de enlaces 
múltiples (dobles y triples) entre C y C, C y O, 
C y N, así como estructuras lineales 
ramificadas cíclicas, heterocíclicas, etc. 

Carbohidratos: también llamados glúcidos, 
hidratos de carbono o sacáridos, son 
moléculas orgánicas compuestas por 
Carbono, Hidrógeno y oxígeno.  
 

 
 
 Lípidos: comúnmente  conocidos como 
grasas, son un conjunto de moléculas 
orgánicas, compuestas principalmente por 
Carbono e Hidrógeno  y en menor medida 

oxígeno, aunque también pueden contener 
fósforo, azufre y nitrógeno. Tienen como 
característica principal el ser hidrofóbicos e 
insolubles en agua. 
 
 

 
 
 Proteínas: Las proteínas son biomoléculas 
formadas por cadenas lineales de 
aminoácidos. Todas las proteínas contienen: 
Carbono, Hidrógeno, Nitrógeno, oxígeno y 
casi todas contienen azúfre. 
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BIOLOGÍA 

 
 

1. EL MUNDO VIVO Y LA CIENCIA QUE LO 
ESTUDIA. 

 
La comprensión de que los sistemas vivos 
obedecen a las leyes de la física y de la química 
abrió una nueva etapa en la ciencia que se 
encarga del estudio de los seres vivos, la 
biología. Se ha estudiado un número creciente 
de organismos desde el punto de vista de su 
composición y de las reacciones químicas que 
tienen lugar dentro de ellos. Hoy sabemos que 
las propiedades de cualquier sistema vivo no 
son la mera suma de sus componentes sino 
que, en cada nivel de organización, surgen 
propiedades nuevas o emergentes. 
 
 En los últimos cien años, nuestro 
conocimiento de la diversidad de los 
organismos, pasados y presentes, de los 
procesos que ocurren dentro de sus cuerpos y 
de las interrelaciones entre ellos,  ha 
sobrepasado rápidamente al obtenido en todos 
los siglos previos del saber humano. Esta 
explosión del conocimiento, que continúa a un 
ritmo acelerado, es la consecuencia directa de 
una forma particular de estudio denominada 
άŎƛŜƴŎƛŀέΦ 
  

Conocimiento científico 
El conocimiento científico, tanto de la biología 
como de las demás ciencias,  consiste en una 
manera de interpretar el mundo que nos rodea. 
La ciencia investiga principios de orden. Los 
científicos acumulan datos para responder a 
una pregunta, apoyar o rechazar una idea. Los 
datos pueden ser generados por la observación 
sistemática, incluyendo experimentos 
deliberados y planeados; también pueden ser 
estudiados retrospectivamente cuando se 
vuelve a evaluar una observación sistemática 
anterior o una información verificable 
registrada por otros.  
 
 Los descubrimientos en la ciencia no 
son simplemente la adición de datos nuevos, 

sino la percepción de nuevas relaciones entre 
los datos disponibles, en otras palabras, el 
desarrollo de ideas nuevas. Las ideas de la 
ciencia se clasifican en categorías, las cuales 
son en orden ascendente de validez: hipótesis, 
teorías y principios o leyes. 
 

Conocimiento empírico: 
El conocimiento empírico se basa en la 
experiencia y en la percepción. Indica qué es 
lo que existe y cuáles son sus características. 
Consiste en todo lo que se sabe y que es 
repetido continuamente sin tener un 
conocimiento científico. 
 
El conocimiento empírico puede ser 
verdadero, falso o probable, teniendo las 
siguientes características: 
*Es asistemático porque carece de métodos y 
técnicas. 
*Es superficial porque se forma con lo 
aparente. 
*Es sensitivo porque es percibido por los 
sentidos. 
*Es poco preciso porque es ingenuo e 
intuitivo. 
 

Características de los seres vivos: 
Una característica de los seres vivos es que 
intercambian sustancias y energía con el 
medio externo, es decir, funcionan como un 
sistema abierto. Las sustancias que se 
incorporan a un organismo ingresan a una red 
de reacciones químicas en las que esas 
sustancias se degradan o se utilizan para la 
construcción de compuestos más complejos. 
Los organismos vivos son también expertos en 
la conversión energética.  
 
La energía que ingresa, ya sea en forma de luz 
solar o de energía química almacenada en los 
alimentos, es transformada y usada por cada 
célula individual para hacer el trabajo celular. 
Este trabajo incluye no solo dar energía para 
los numerosos procesos del organismo, sino 

http://es.wikipedia.org/wiki/Percepci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Conocimiento_cient%C3%ADfico
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también para la síntesis de la enorme diversidad 
de moléculas y estructuras celulares. 
 
El conjunto de reacciones químicas y de 
transformaciones de energía que involucran la 
síntesis y degradación de moléculas 
relativamente simples, constituyen el 
metabolismo. 
Otro hecho crucial para la existencia de la vida 
es que, aunque los organismos intercambian 
materiales continuamente con el mundo 
externo, son capaces de mantener un medio 
interno estable dentro de ciertos límites. A 
diferencia de lo que ocurre a su alrededor, 
mantienen una capacidad química que puede 
llegar a ser  muy diferente  del ambiente 
variable. Los seres vivos son, por lo tanto, 
homeostáticos, es decir, que se mantienen 
relativamente estables.  
 
En los seres vivos las reacciones químicas que se 
producen están coordinadas por el tiempo y el 
espacio de manera ordenada. Este orden tiende 
a la autoconservación y a la autorregulación del 
sistema vivo en su conjunto y permite la 
existencia del organismo en las condiciones 
variables del medio exterior. 
  
Uno de los principios fundamentales de la 
biología es que todos los organismos vivos 
están compuestos de una o más unidades 
similares conocidas como células. Este concepto 
es de una gran importancia en biología, porque 
coloca el énfasis en la uniformidad básica de 
todos los seres vivos. 
Otra característica de los seres vivos es su 
capacidad de autorreproducirse, de transmitir 
información a su descendencia y así generar 
nuevos seres vivos con sus mismas 
características. 
 
 Los organismos, en general, atraviesan 
un ciclo de vida en el cual crecen, se desarrollan 
y se reproducen. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

2. EVOLUCIÓN 
 

Evolución y su relación con la diversidad 
La idea de que los organismos pueden 
evolucionar, cambiar, a través del tiempo y 
que un tipo de  organismo da origen a otro 
tipo de organismo es antigua, anterior a 
Aristóteles. Una escuela de filosofía griega, 
fundada por Anaximandro (611-547 a. de C.) 
desarrolló no solo una teoría atómica, sino 
también una teoría de la evolución. 
Posteriormente se fueron desarrollando 
diversas teorías a favor y en contra de la 
evolución. 
Si bien los seres vivos comparten algunas 
características, existes una gran diversidad de 
formas y funciones, como consecuencia del 
proceso evolutivo. Se estima que compartimos 
este planeta con más de cinco millones de 
especies diferentes de organismos que 
exhiben una gran variedad en la organización 
de sus cuerpos, en sus patrones de 
reproducción, crecimiento y desarrollo, y en 
su comportamiento. 
 
 

Teorías evolutivas 
 Jean Baptiste Lamarck (1744-1829): 

Lamarck sugería que las especies provenían de 
otras especies, y que cada organismo ocupa 
ǳƴŀ ǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ άŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŀƭŜȊŀέΣ 
colocando a los seres humanos en la parte 
superior. Aunque antes ya se habían emitido 
teorías transformistas (de cambio), se 
considera a esta idea de Lamarck como el 
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fundamento de la primera teoría evolutiva, 
pues acepta los cambios como hechos naturales 
y no sobrenaturales, además de proponer un 
mecanismo que los explique. 
 
Lamarck observó que los fósiles encontrados en 
las capas de los sedimentos más antiguos no 
parecen tan complejos como los que se han 
depositado más recientemente en las rocas, 
descubrimiento que lo llevó a concluir que las 
especies más antiguas dieron origen a las más 
recientes. 
 
Para apoyar la idea de que la evolución se había 
efectuado, Lamarck señalaba que los miembros 
de una especie varían según su sitio de origen. 
Después de observar poblaciones grandes de 
mariposas, notó que dentro de la misma 
especie hay variación, y que las mariposas 
provenientes de lugares distintos, aunque de 
aspecto diferente, eran capaces de cruzarse 
entre sí, de donde dedujo que pertenecían a la 
misma especie. 
  
Lamarck pensaba que existían dos tipos de 
ŦǳŜǊȊŀǎ ŜǾƻƭǳǘƛǾŀǎΥ ƭŀ ǇǊƛƳŜǊŀΣ ǳƴŀ έǘŜƴŘŜƴŎƛŀ 
ƘŀŎƛŀ ƭŀ ǇǊƻƎǊŜǎƛƽƴέΤ Ŝǎ ŘŜŎƛǊΣ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎƻ 
automático por el cual los seres vivos se 
vuelven cada vez más complejos; la segunda 
fuerza consistía en la necesidad de acoplarse o 
adecuarse al ambiente local. Según Lamarck, a 
medida que los animales traten de adaptarse, 
realizan grandes esfuerzos que les ocasionan 
cambios corporales. 
 De esta manera, para Lamarck las jirafas 
habían adquirido cuellos largos al intentar 
alcanzar las hojas de los árboles, y las aves 
acuáticas desarrollaron el hábito de estirar sus 
patas con el objeto se mantenerse lejos del 
agua y no mojar su plumaje. De acuerdo con 
Lamarck, ambos tipos de fuerzas no trabajan en 
armonía. Hoy en día esa idea no se considera 
válida pero en sus tiempos era muy común. 
 
 Lamarck también sugería que viajaban 
άŦƭǳƛŘƻǎ ƭƛƎŜǊƻǎέ ǇƻǊ ǘƻŘƻ Ŝƭ ŎǳŜǊǇƻΣ 
generadores de movimiento y de cambio. 
Asimismo, pensaba que tales fluidos intervenían 
en dos tipos de cambio: la tendencia al 

άǇǊƻƎǊŜǎƻέ ȅ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ŀŘŜŎǳŀǊǎŜ ŀ ƭŀǎ 
condiciones locales.  
 Las ideas anteriores, así como la de los 
caracteres adquiridos, resultaron falsas, pues 
si los caracteres adquiridos se heredaran, 
como Lamarck sostenía, los hijos de personas 
blancas que viven en las costas soleadas 
nacerían ya bronceados, y los hijos de los 
atletas nacerían ya con los músculos 
desarrollados. 
 
 Hoy en día se utiliza el término 
lamarckismo para referirse a la idea de los 
caracteres adquiridos. El resto de la teoría de 
Lamarck ha sido casi olvidada. Sin embargo 
hay que recordar que Lamarck creó la palabra 
άōƛƻƭƻƎƝŀέ ȅ ƭŜ Řƛƻ ǇƻǊ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ƭƻǎ 
ŀǘǊƛōǳǘƻǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭƻ άǾƛǾƛŜƴǘŜέΣ 
distinguiendo a la ciencia de la historia 
natural. Además, Lamarck fue el primero en 
plantear la diferencia entre los seres vivos y 
los no vivos. 
  

Charles Darwin (1809-1882): 
Darwin concibió un mecanismo claro y 
convincente para describir la forma en que 
podría haber tenido lugar la modificación de 
los organismos a través del tiempo. Llamó 
άǎŜƭŜŎŎƛƽƴ ƴŀǘǳǊŀƭέ ŀƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ǉǳŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴŜ 
en este cambio, y lo describió en su libro El 
origen de las especies, que fue publicado en 
1859. Si bien no fue el primero en pensar en la 
evolución, sí lo fue en reunir una enorme 
cantidad de evidencias para demostrarla, lo 
que finalmente llevó a que se aceptara la idea. 
Después de graduarse en teología, en 1831, 
Darwin inició la aventura más significativa de 
su vida a bordo del velero H.M.S. Beagle. Este 
viaje, comandado por el capitán Robert 
Fitzroy, tenía como objetivo efectuar una 
expedición por Patagonia, Tierra del Fuego e 
islas del Pacífico (Galápagos, Nueva Zelanda y 
Australia) para realizar una elaboración de 
mapas de las zonas. 
 
A bordo del Beagle, Darwin se desempeñó 
como estudioso del mundo natural y 
recolector de especímenes. Acostumbraba 
realizar cuidadosas observaciones del mundo 
natural, tomando largas y detalladas notas, y 
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registrando todo lo que veía. Así, al regresar a 
Gran Bretaña, se dedicó a pensar seriamente 
acerca de todo lo que había observado. 
 
A bordo del Beagle, Darwin llevaba una copia 
del libro Principios de geología de Charles Lyell, 
recién editado, quien ejerció una influencia 
importante en la interpretación de Darwin de 
muchas de sus observaciones. 
Después de escribir El origen de las especies, 
Darwin continuó su trabajo como naturalista. 
 
 

Procesos evolutivos. 
Selección natural 

La selección natural, según Darwin, el ambiente 
toma el lugar de la elección humana entre los 
criadores. Dado que los individuos con ciertas 
características hereditarias sobreviven y se 
reproducen y los individuos con otras 
características hereditarias son eliminados, la 
población va cambiando lentamente.  
 Según Darwin, las variaciones que 
aparecen en cada población natural y se 
heredan entre los individuos son una cuestión 
de azar. Es el funcionamiento de la selección 
natural, la interacción de los organismos 
individuales con su ambiente durante una serie 
de generaciones, lo que confiere dirección a la 
evolución. 
 

Especiación 
Proceso mediante el cual un grupo de 
organismos de la misma especie se separa de la 
población original, y quedando aislados del 
resto, pueden alcanzar una diferenciación 
suficiente como para convertirse en una nueva 
especie. Dicho proceso ha ido ocurriendo 
durante 3 800 millones de años, dando origen a 
la diversidad de organismos que han poblado la 
Tierra en el pasado y en la actualidad. 
 

Adaptación 
Proceso que puede ocurrir, ya sea en la vida de 
un organismo individual, o bien dentro de una 
población durante el curso de muchas 
generaciones. La adaptación es dada de manera 
fisiológica. 
 
 

 
3. SERES VIVOS EN EL PLANETA 

 
Se calcula que la Tierra tiene una edad 
aproximada de 4600 millones de años (m. d. 
a). Es un planeta muy dinámico que 
constantemente recicla sus materiales. Los 
seres vivos forman parte de este gran sistema, 
en conjunto se conoce como biósfera a la capa 
de la Tierra en que se localizan los seres vivos. 
Ahora sabemos que las primeras formas de 
vida aparecieron hace aprox. unos 3500 m. d. 
a. como células muy sencillas, y los seres vivos 
que existen actualmente somos herederos de 
esos primeros organismos. A través del tiempo 
han existido millones de diferentes formas de 
vida, algunas no prosperaron, otras han 
sobrevivido, cambiado, se han adaptado y 
diversificado hasta ocupar espacios y 
ambientes muy variados.  
 
 Nuestro planeta es el hogar de millones de 
especies (los cálculos fluctúan de dos a más de 
10 millones en total), la mayoría de las cuales 
todavía no se han clasificado. Los elementos 
necesarios para el funcionamiento de los seres 
vivos están en constante renovación por los 
mismos organismos. De esta manera se 
perpetúa la existencia del oxígeno y otros 
elementos. 
 

Origen de la vida 
El interés por descifrar el origen de la vida ha 
existido desde la antigüedad, y ha sido 
abordado desde diferentes puntos de vista. En 
las ideas actuales las hipótesis necesitan 
resolver el origen y funcionamiento de los 
seres actuales partiendo de la célula y su 
estructura,  la información genética que 
portan y las moléculas orgánicas que los 
componen. 
 

Generación espontánea 
La idea de que muchos seres surgen de 
materia en descomposición surgió en una 
época en que aun no se desarrollaba el 
microscopio y por ello se ignoraba de la 
presencia de microorganismos en el ambiente 
que provocaban la descomposición o 
enfermedades. Este tema fue abordado por 
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diversos investigadores y mediante 
experimentos demostraron que los organismos 
no podían surgir de la nada. Más adelante 
comprendió que una célula solo podía provenir 
de otra célula.  
El conocimiento de estos microorganismos 
ayudó a desarrollar métodos de conservación 
de alimentos y prácticas de salud que 
mejoraron la vida de las personas.  
 

Panspermia 
Con lo anterior aun no se resolvía la pregunta 
del origen de la vida. La hipótesis de la 
panspermia sugiere que la vida pudo provenir 
de un lugar ajeno a la Tierra, y pudo ser 
άǎŜƳōǊŀŘŀέ ǇƻǊ ŀǎǘŜǊƻƛŘŜǎ ƻ ŎƻƳŜǘŀǎΦ ! ǎǳ 
favor está el hecho de que la atmósfera 
primitiva no era como la actual, por lo que 
pudieron ingresar fragmentos del espacio sin 
mucho daño. Y se han encontrado rastros de 
moléculas orgánicas en algunos asteroides, sin 
embargo esta propuesta solo traslada el origen 
a un lugar diferente y no resuelve cómo es que 
pudo surgir de entre el mundo químico. 
 

Teoría fisicoquímica: Oparin-Haldane 
De acuerdo a esta teoría la aparición de la vida 
pudo ser precedida por un largo periodo en que 
se formaban y acumulaban moléculas 
complejas, proceso que conocido como 
evolución química. Para Oparin la vida pudo 
originarse en un ambiente primitivo a partir de 
moléculas más sencillas unidas en un ambiente 
de alta energía, que ayudó a formar moléculas 
más grandes. 
 
La teoría fisicoquímica está respaldada por una 
serie de experimentos realizados por Stanley 
Miller, que en condiciones de laboratorio pudo 
obtener compuestos orgánicos (presentes en 
los seres vivos) como los aminoácidos (que 
forman proteínas) y los nucleótidos (que forma 
ADN/ARN) a partir de elementos más simples 
en condiciones simuladas. Esta teoría aunque al 
principio mostró mucha oposición, ha sido 
aceptada como una opción viable y la 
investigación sobre el origen de la vida todavía 
continúa. 
 
 

 
Clasificación de los seres vivos 

El propósito de clasificar a los seres vivos ha 
sido agrupar y ordenarlos para su mejor 
comprensión. Han existido muy diversos tipos 
de clasificación tradicionales y científicos 
basados en utilidad o similitud. Uno de los 
sistemas de clasificación más usado es un 
sistema jerárquico con grupos dentro de 
grupos, cada uno a un nivel diferente. Se 
considera a la especie como unidad básica de 
clasificación, cada nivel se llama taxón y el 
último nivel se llama categoría. 
Para clasificarlos se colocan individuos con 
estructuras y características semejantes. El 
género a su vez agrupa especies íntimamente 
emparentadas procedentes de un antecesor 
común.  

 
 
 

Criterios de clasificación 
La taxonomía es la ciencia de la clasificación y 
existen muchos métodos de clasificación 
biológica, uno de los más utilizado es 
jerárquico, en el cual las especies 
emparentadas se agrupan en un mismo 
género, los géneros  emparentados se 
agrupan  en familias, las familias en órdenes, 
los órdenes relacionados en clases, las clases 
en filos o divisiones y estos a su vez en reinos.   
 
Para poder agrupar a los organismos se 
recurre a las características anatómicas, 
celulares, químicas, moleculares que puedan 
ayudar a compararlos. 
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Uso de los nombres científicos 

El aumento de los organismos conocidos en 
todo el mundo requirió de un sistema universal 
para clasificar y nombrar organismos que 
facilitara su identificación a nivel científico. Este 
método fue desarrollado por Carlos Lineo y se 
llama  
sistema binomial, de dos palabras en latín: el 
nombre del género y el nombre específico. Por 
ejemplo Ursus maritimus (oso polar) y Ursus 
americanus (oso negro). 
 

Los cinco reinos de los seres vivos 
La gran diversidad de formas de vida en la 
Tierra se puede clasificar dentro de los 

siguientes grupos. Bacterias (monera), 
protozoarios y algas (protistas), hongos, 
plantas y animales. Cada uno tiene 
características que los distinguen de los demás 
aunque se vean tan diferentes entre sí, la 
clave está en sus células y la forma en que se 
organizan: 
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. Monera Protistas Hongos Plantas Animales 

Tipo de células Procariotas Eucariotas Eucariotas Eucariotas Eucariotas 

Organización 
 
 

Unicelulares, en 
ocasiones en 
filamentos 
 

Unicelulares o 
coloniales 
simples 
 

Filamentos 
organizados en 
micelios 
 

Pluricelulares 
con tejidos y 
órganos 
 

Pluricelulares 
 

Características 
distintivas 
 
 
 
 

Células sin 
envoltura 
nuclear, 
cloroplastos y 
otros plastidios. 
Se dividen en 
arqueobacterias 
y eubacterias 
 

Con pared 
celular en 
algunas 
formas. 
Pueden tener 
funciones 
mixtas de 
fotosíntesis y 
depredación. 

Quitina presente 
en las paredes 
celulares 
 
 
 
 
 

Con paredes 
de celulosa. 
/ƭƻǊƻŦƛƭŀ ʰ ȅ ʲ 
 
 
 
 
 

Sin paredes 
rígidas 
 
 
 
 
 
 
 

Nutrición 
 
 
 
 

Principalmente 
heterotróficos 
 
 
 
 
 

Heterótrofos 
(protozoos)por 
ingestión y 
absorción, 
autótrofos 
(algas) 
 

Heterótrofos, 
saprobios, 
parásitos por 
absorción 
 
 
 

Autotróficos 
fotosintéticos 
 
 
 
 
 

Heterótrofos 
por ingestión 
 
 
 
 
 

Reproducción 
 
 
 

Asexual por 
conjugación, 
transformación 
o intercambio 
de plástidos 
 

Sexual por 
fecundación, 
combinación, 
meiosis o 
asexual  
 

Ciclos 
reproductivos 
sexual por 
fecundación o 
meiosis/asexual 
 

Sexual por 
fecundación 
o meiosis y 
asexual 
 

Sexual por 
fecundación 
y meiosis, 
rara vez 
asexual 
 

Desplazamiento 
 
 

Flagelos 
bacterianos, 
deslizamiento o 
inmóviles 
 

Movimiento 
por flagelos, 
cilios y 
seudópodos 
 

Sin flagelos o 
cilios 
 
 
 

Flagelos y 
cilios en los 
gametos, sin 
ellos en 
algunas 
formas 

Cilios y 
flagelos, 
fibrillas 
contráctiles 
 
 

No de especies 
 
 

2700 
 
 

60 mil 
 
 

> 100 mil 
 
 

mayor a 500 
mil 
 
 

más de 50 
millones 
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Biodiversidad 
El término "biodiversidad" es una abreviatura 

de "diversidad biológica" y refleja la cantidad,  

variedad y variabilidad de los organismos vivos. 

Lo anterior incluye la diversidad genética dentro 

de una especie, la diversidad de especies y de 

ecosistemas.  

Un término que se ha empleado con mayor 

frecuencia es el de megadiversidad y se refiere 

a la diversidad de un país.  

Causas de la pérdida de biodiversidad 
Aunque la Tierra haya cambiado a través del 
tiempo y haya habido cambios a los cuales los 
organismos no pudieron acostumbrarse, las 
principales causas de la pérdida de la diversidad 
en la actualidad son de origen humano, ya sea 
de forma directa o indirecta. Los más 
influyentes son el cambio climático, la 
desertificación,  la introducción de especies 
exóticas, sobreexplotación y la contaminación. 
Las cuáles han permanecido constantes e 
incluso han aumentado. 
 
Algunas alternativas se han presentado, pero 
siempre existe un fuerte conflicto de intereses 
que impiden su completa  Además, en aquellas 
actividades encaminadas a la conservación del 
medio ambiente y al uso sostenible de la 
biodiversidad, siempre debería tenerse en 
cuenta el cambio climático. 
 

Especies en extinción 
Se considera a una especie en peligro de 
extinción cuando se encuentra comprometida 
su existencia global o localmente. Debido 
principalmente a que su ciclo normal de 
repoblación no es suficiente para asegurar su 
permanencia.  Lo que implica que sus 
necesidades vitales de hábitat, alimentación, 
localización de pareja, sobrevivencia de las crías 
se encuentra comprometido por factores 
naturales o  por el hombre de forma directa o 
indirecta.  
 
 
 
 

4. ECOLOGÍA 
 

La ecología es una de las disciplinas más 
recientes de la Biología, el término fue 
acuñado por Ernst Haeckel para referirse a un 
área que contemplaba la interacción de los 
organismos con su medio y como se 
interrelacionaban. A partir de entonces ha 
ido aumentando en interés y en ramas de 
acuerdo a las necesidades y al ampliarse el 
conocimiento del medio, actualmente existe 
una rama de ecología por grupos de seres 
vivos, por ambientes e incluso ecología 
humana y este conocimiento suele ser base 
para un mejor manejo de los recursos que 
disponemos y para la preservación del 
patrimonio natural al que estamos ligados. 
 

Concepto de ecología 
La ecología como disciplina estudia las 
interacciones de los organismos entre sí  y 
con el ambiente físico; analiza las variables 
que afectan al organismo en su medio 
natural, de forma cuantitiva (medible) y 
construye modelos para averiguar su 
funcionamiento o preveer sus cambios 
futuros, propone hipótesis y experimentos. 
Busca descubrir cómo los factores 
ambientales influyen en la vida de los 
organismos, así como las interacciones que 
regulan el número y abundancia de 
diferentes especies en un lugar y un tiempo 
determinado. 
 

Sistemas ecológicos 
Un sistema está formado por numerosas 
piezas que funcionan dependientes entre sí, y 
un sistema ecológico no es la excepción ya 
que involucra al conjunto de elementos 
físicos, químicos y biológicos que forman 
parte de un sitio, en el cual se desarrolla la 
vida.  

El sistema al que nos referimos 
usualmente es el ecosistema, término ideado 
por el ecólogo de plantas A.G. Tansley para 
incluir a la comunidad biótica de organismos 
en un área, y al ambiente abiótico alrededor 
de dicha comunidad. 

 

http://www.greenfacts.org/es/glosario/abc/cambio-climatico.htm
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El concepto de ecosistema al igual que el de 
comunidad puede aplicarse a cualquier escala. 
Una gota de agua habitado por un protozoo es 
un ecosistema al igual que un lago y su biota. 
  
 

Factores bióticos y abióticos 
Cada organismo depende del ambiente  para 
obtener sus medios de subsistencia, entre los 
factores abióticos que influyen de forma 
determinante están el agua, suelo, nutrientes 
minerales. Por otra parte los factores bióticos 
son otros organismos, siendo presas, 
depredadores, polinizadores o parejas. Y 
determinan la sobrevivencia de una especie. 
 

 
Ciclos de carbono, nitrógeno y agua 

La energía sigue un ciclo lineal a través de un 
ecosistema, pero muchas sustancias se reciclan 
una y otra vez. Sobre todo aquellas que están 
en baja disponibilidad en la naturaleza y las 
utilizan los organismos para funcionar. 
 

Ciclo del agua 
El agua forma dos terceras partes de la 
superficie de la Tierra, pero sólo el 2% es agua 
dulce y se encuentra formando ríos, lagos, en 
forma de glaciares y en los seres vivos. Su ciclo 
ocurre de la siguiente forma: 
 
1. La energía solar evapora el agua de los 
océanos, separándola de la sal, igual en los ríos, 
lagos, superficie del suelo, plantas y animales. 
2.  Estas moléculas son transportadas por 
la atmósfera en corrientes de aire. 
3. Con las bajas temperaturas se 
condensan en la atmósfera formando nubes de 
agua y hielo. 
4. Después de un tiempo el agua vuelve en 
forma de agua o nieve. 
5. Puede infiltrarse en el subsuelo hasta 
nuevamente descargar en cuerpos de agua. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Ciclo del carbono. 
Con la fotosíntesis los sistemas biológicos 
incorporan el dióxido de carbono de la 
atmósfera en compuestos orgánicos. Con la 
respiración los compuestos orgánicos se 
descomponen en dióxido de carbono y agua. 
 
1. Los fotosintetizadores producen 
glúcidos a partir de CO2 y agua y liberan 
oxígeno atmosférico. 
2. Estos glúcidos son usados por los 
fotosintetizadores como fuente de energía y 
construcción. 
3. Parte de estos glúcidos son oxidados 
por las células de animales que se alimentan 
de vegetales u otros animales produciendo 
CO2 que puede almacenarse en el suelo. 
4. Los procesos metabólicos 
desprenden CO2 a la atmósfera y océanos. 
 
Estos procesos generalmente han estado 
equilibrados a través del tiempo. 
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 Ciclo del Nitrógeno. 

El Nitrógeno es muy importante para los 
organismos porque les ayuda a construir 
proteínas que forman parte de su cuerpo, y 
aunque es muy abundante en la atmósfera, 
(aprox. 77%) se encuentra en estado gaseoso. 
Es por eso que sólo puede encontrarse 
disponible en minerales suelo y aguas.  
El nitrógeno circula constantemente a través de 
los organismos en tres etapas. 
1. Amonificación, donde el nitrógeno 
atmosférico o de la descomposición de los 
organismos por parte de hongos y bacterias es 
convertido en proteínas dejando un excedente 
en forma de amoniaco y iones amonio en el 
suelo. 
2. Nitrificación, proceso en el que se oxida 
el amoniaco y iones amonio dando energía a las 
bacterias y produce iones de nitrato que son 
utilizados por las plantas. 
3. Asimilación, etapa que requiere energía 
para transformarlo a amonio nuevamente y 
ocurre en las plantas, es combinado con más 
moléculas para formar compuestos 
nitrogenados. 
 

 
 

 
Cadenas alimentarias y transferencia de 

energía. 
La energía que fluye es el factor más 
importante de los ecosistemas. Solo una 
fracción proveniente del sol es captada por 
las plantas y desviada a los sistemas vivos. La 
transferencia de energía de un organismo a 
otro se realiza en una cadena trófica, un 
encadenamiento de organismos unidos por 
una relación presa-depredador en una serie 
de cadena o niveles tróficos.  
El primer nivel trófico está siempre ocupado 
por productores primarios, plantas, algas e 
incluso bacterias que pueden utilizar energía 
química para producir su alimento.  
Posteriormente están los consumidores 
primarios, animales que comen plantas. 
 
Los consumidores secundarios son carnívoros 
que se alimentan de otros animales. Algunas 
cadenas contienen un tercer y cuarto nivel de 
consumidores, siendo el quinto nivel el límite 
en todos los ambientes. Existe además un 
conjunto de organismos que se agrupan 
como degradadores y la función que realizan 
es de reciclaje de nutrientes. A esta categoría 
pertenecen los hongos y las bacterias 
principalmente. 
 
 

Tipos de ecosistema 
Considerando que un ecosistema comprende 
a los organismos y el medio abiótico, existen 
muchas escalas de ecosistemas y una gran 
variedad de los mismos.  El clima causa la 
distribución de las comunidades más 
importantes o biomas de la Tierra. 
Algunas de las principales diferencias entre 
las comunidades terrestres residen en la 
diversidad de especies presentes en ellos. La 
geografía y la disponibilidad de los recursos 
serán determinantes para el establecimiento 
y desarrollo de las comunidades.  
 
Los ecosistemas acuáticos por su parte son 
distinguidos por la influencia de diferentes 
variables físicas como la salinidad y la fuerza 
de la corriente.  
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Algunos de los ecosistemas más representativos 
son los siguientes: 

 

Consecuencias de la actividad humana en el 
ambiente 

Las personas han creado nuevos ambientes más 
confortables quizá, pero esto ha requerido la 
modificación de su medio. El impacto de los 
seres humanos en el medio natural es 
importante y cada vez mayor. En la actualidad, 
el planeta tiene casi siete mil millones de 
habitantes; probablemente para mediados de 
siglo la cifra aumente a nueve mil millones. 
Toda persona tiene derecho a proveerse de 
agua libre de impurezas, alimento, vivienda y 
energía, pero en suma estas actividades tienen 
consecuencias ecológicas profundas. 
 
Las necesidades humanas, multiplicadas por 
una población mundial cada vez más numerosa, 
se traducen en demandas crecientes y sin 
precedentes sobre la capacidad productiva del 
planeta. El afán creciente por obtener bienes de 
consumo y servicios por encima de las 
necesidades de supervivencia y el consumo 
derrochador de los recursos disponibles por el 
sector más privilegiado de la sociedad mundial 
acentúan la presión sobre la Tierra, y sus 
consecuencias repercuten en todos. A medida 

que aumentan las presiones demográficas y 
los niveles de consumo, la diversidad 
biológica disminuye, lo que hace que se 
resienta la capacidad del mundo natural para 
seguir proporcionando los bienes y servicios 
de los que, a la larga, depende la humanidad. 
 
 
 

4. GENÉTICA: LA CIENCIA DE LA 
HERENCIA 

 
Conceptos básicos: 
Gen: Unidad básica de la herencia, secuencia 
de ADN que contiene la información 
necesaria para sintetizar una proteína 
específica. 
Alelo: Cada una de las versiones alternativas 
de un gen en un locus determinado de 
cromosomas homólogos. 
Cromosoma: Arreglo compacto de la 
cromatina que se presenta durante la mitosis. 
Fenotipo: Características físicas (visibles) de 
los individuos, lo que puede verse o medirse. 
Genotipo: La constitución genética de un 
individuo que da origen al fenotipo 
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Cariotipo: Fotografía de los cromosomas de una 
célula, cortados y dispuestos en pares en 
función de su tamaño y el patrón de bandas y 
de acuerdo con una clasificación estándar. 
 
La genética es la rama de la biología que estudia 
la herencia y los mecanismos por los cuales los 
genes se heredan actuando para que en un 
organismo se manifiesten determinadas 
características. 
Los genes están alineados uno junto a otro 
dentro de la cadena de ADN. Dentro de un 
cromosoma (Fig. 5) podemos encontrar un 
amplio conjunto de genes. El sitio que ocupa un 
gen dentro de un cromosoma de llama locus, 
este sitio es único para cada gen.  
Los cromosomas solo son visibles al microscopio 
durante la mitosis. Un cromosoma está 
constituido por dos brazos llamados 
cromátidas, unidos por el centrómero. Cada 
cromátida por sí sola es un cromosoma que se 
ha duplicado previamente. Los cromosomas 
forman parejas con los que contienen la misma 
información genética y provienen del otro 
progenitor, a éstos se les llama cromosomas 
homólogos. 

 
Cada especie posee determinado número de 
cromosomas en el núcleo diferenciables en 
forma y tamaño. El conjunto de cromosomas 
constituye el cariotipo de la especie. En el caso 
de los humanos, las células presentan 23 pares 
de cromosomas en sus células somáticas. 22 
autosomas y un par de cromosomas que 
determinan el sexo del individuo. 
 

Leyes de Mendel 
La primera persona que estudió los mecanismos 
de la herencia en forma experimental fue 
Gregorio Mendel, quien en 1847 enunció dos 

leyes para explicar cómo se transmiten las 
características de una generación a otra. 
Mendel seleccionó plantas de chícharos de 
diferentes variedades fácilmente polinizables 
y presentan autofecundación; además se 
obtiene gran cantidad de semillas y tienen un 
ciclo de vida corto. 
  
Mendel escogió cinco características o 
unidades hereditarias contrastantes: forma y 
color de la semilla, forma y color de la vaina y 
posición de la flor. Estos caracteres siempre 
se manifiestan de una generación a otra a lo 
largo de muchos años, Mendel los denominó 
dominantes y a las plantas con estas 
características las llamó líneas puras o razas 
puras. 
 
Después Mendel llevó a cabo la cruza de 
líneas puras y obtuvo híbridos que presentan 
las características mezcladas de ambos 
progenitores. Observó que en esta 
generación siempre nacían semillas de color 
amarillo es decir caracter dominante, 
mientras que el color que no aparecía lo 
llamó recesivo. El siguiente esquema 
demuestra las cruzas realizadas por Mendel. 
5ƻƴŘŜ άtέ ǎƻƴ ƭƻǎ ǇŀŘǊŜǎ ƻ ǇǊƻƎŜƴƛǘƻǊŜǎ ȅ 
άCέ ǎƻƴ ƭŀǎ ƎŜƴŜǊŀŎƛƻƴŜǎΦ 
 

 
 

Primera ley de Mendel. 
Mendel observó que al cruzar dos razas puras 
para un determinado caracter los 
descendientes de la primera generación F1, 
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serán todos iguales entre sí y a su vez iguales a 
uno de los progenitores. Los individuos de esta 
primera generación filial (F1) son 
heterocigóticos o híbridos, pues sus genes 
alelos llevan información de las dos razas puras 
u  homocigóticas: la dominante, que se 
manifiesta, y la recesiva, que no lo hace. 
 
Cada individuo posee un par de genes para cada 
rasgo, los cuales se comportan como unidades 
independientes y se segregan de forma 
independiente durante la formación de 
gametos, para pasar de una generación a otra 
donde pueden producir caracteres visibles o no, 
según su dominancia.  
 
 

Segunda ley de Mendel.  
Los caracteres recesivos que al cruzar dos razas 
puras, quedan ocultos en la primera generación 
reaparecen en la segunda generación en una 
proporción de 1 a 3 respecto a los caracteres 
dominantes.  
Además, la herencia de un par de genes 
localizados en un par de cromosomas, no 
resulta afectada por la herencia de otros pares 
de genes situados en otros cromosomas. 
 
 

Estructura y función del ADN 
El ácido desoxirribonucleico (ADN) se forma 
con tres moléculas: un azúcar (desoxirribosa), 
una molécula que contiene fósforo y una base 
nitrogenada. Las bases nitrogenadas son 
moléculas complejas formadas por átomos de 
carbono y de nitrógeno: Adenina, Timina, 
Guanina o Citocina (A,T,G,C). Los ácidos 
nucleicos se unen para formar nucleótidos. Los 
nucleótidos se encuentran acomodados en una 
estructura en forma de doble hélice. Esta 
estructura fue descubierta por James D. Watson 
y Francis H. Crick. 
El ADN es capaz de hacer copias exactas de sí 
mismo usando como molde las cadenas 
preexistentes, esto se conoce como duplicación 
semiconservativa. Esta duplicación tiene lugar 
antes de que ocurra la división celular. El 
proceso completo de la duplicación es el 
siguiente: 
 

1. En el núcleo celular empiezan a 
separarse las dos líneas del ADN, la 
separación y posterior duplicación pueden 
iniciarse en cualquier sitio. 
2. Cada línea de la cadena de ADN es 
utilizada como molde para la construcción de 
una nueva línea complementaria. 
3. A cada una de las líneas se acoplan las 
bases nitrogenadas complementarias con lo 
que se forman dos cadenas completas de 
ADN. Cada una de ellas está constituida por 
una línea antigua y una nueva. 
4. Cada doble línea se enrolla sobre sí 
misma y da lugar a una estructura alargada 
denominada cromosoma, que es un conjunto 
de genes. Las dos dobles líneas se unen por 
un punto llamado centrómetro. 
 
 

Herencia ligada al sexo 
En los seres humanos, los cromosomas que 
definen el sexo son X y Y, los individuos 
homocigóticos (XX) son mujeres y los 
individuos heterócigos (XY) son hombres. 
Los cromosomas sexuales constituyen un par 
de homólogos, sin embargo un segmento de 
cada cromosoma presenta genes particulares 
y exclusivos. Los genes localizados en los 
cromosomas sexuales humanos (X o Y) están 
ligados al sexo. Estos genes se encuentran 
principalmente en el cromosoma X que es 
más grande que el Y.  
La herencia ligada al sexo se refiere a la 
transmisión y expresión de los genes que se 
encuentran en los cromosomas sexuales en 
los diferentes sexos. 
 
Esto se descubrió por la transmisión de 
algunas enfermedades, ya que sólo la 
padecían los individuos varones o mujeres. A 
través de los cromosomas sexuales se 
transmitían también estos genes, que 
provocaban por ejemplo la hemofilia, el 
daltonismo y la ictiosis. 
 

Enfermedades hereditarias y alteraciones 
genéticas 

Durante la duplicación del ADN pueden 
ocurrir mutaciones. Las mutaciones son 
alteraciones del ADN que provocan 
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alteraciones heredables en el código genético 
del individuo. Pueden ser de varios tipos, tales 
como 
Sustituciones. Cambio de una base nitrogenada 
por otra durante la duplicación. Porvocan el 
cambio de un solo triplete y no suelen tener 
efectos fatales. 
Inserciones o supresiones: Se añade o se omite 
una base nitrogenada durante la síntesis de la 
cadena hija de ADN, ésto provoca un 
corrimiento del marco de lectura, es decir altera 
la secuencia completa a partir del punto donde 
ocurrió la mutación, esto puede dar origen a la 
síntesis de una proteína diferente o defectuosa. 
 
A nivel de los cromosomas también pueden 
ocurrir modificaciones como la pérdida o la 
duplicación de segmentos o partes del 
cromosoma; o e cambio en la posición de un 
segmento del mismo. 
 

 
 

En otros casos, las alteraciones genéticas 
ocurren durante la separación de los 
cromosomas en la meiosis y se afecta un 
juego completo de genes al tener 
cromosomas de más o de menos. 
Entre las alteraciones genéticas más 
conocidas están las siguientes: 
 
 
 

6.COMPONENTES DE LOS SERES VIVOS 
 

Elementos biogenésicos 
Todos los seres vivos están formados por seis 
elementos químicos básicos presentes en la 
naturaleza. Oxígeno, Carbono, Hidrógeno, 
Nitrógeno, Azufre y Fósforo a éstos se les 
conoce como elementos biogenésicos. 
Existen otros llamados oligoelementos los 
cuales se encuentran en pequeñas cantidades 
en los seres vivos y son importantes para el 
adecuado funcionamiento del organismo, 
entre ellos se encuentran Zinc, Cobre, 
Manganeso, Molibdeno, Hierro y Yodo. 
 

Biomoléculas 
Carbohidratos (hidratos de carbono o 
azúcares) son moléculas formadas por 
cadenas de carbono, hidrógeno y oxígeno. 
Son la fuente primaria de energía de la célula 
ya que al oxidarse generan la energía química 
necesaria para el funcionamiento de las 
células. Las unidades más pequeñas se 
denominan monosacáridos, los cuales al 
unirse entre sí dan lugar a moléculas de 
carbohidratos  de mayor tamaño como la 
glucosa, llamados oligosacáridos. 
 
Lípidos Son grasas formadas en su mayoría 
por carbono, hidrógeno y oxígeno, son 
insolubles en agua y de tamaño 
relativamente grande. Son energéticos de 
reserva y constituyentes importantes de la 
membrana celular. 
 
Proteínas. Formadas por Carbono, Hidrógeno 
y Nitrógeno principalmente. Las unidades que 
las componen se denominan aminoácidos 
que se unen entre sí mediante enlaces 
peptídicos. Se conocen 20 aminoácidos en la 

Síndrome Mutación Características 
fenotípicas 

Síndrome 
de Down 

Trisomía 
del par 21 

Ojos oblicuos, retraso 
mental, cabeza ancha y 

cara redondeada. 

Síndrome 
de 

Edwards 

Trisomía 
del par 18 

Boca y nariz pequeñas, 
deficiencia mental, 
lesiones cardíacas, 

membrana interdigital. 
Poca viabilidad. 

Síndrome 
de 

Klinefelte
r 

XXY Esterilidad, retraso en el 
lenguaje, desarrollo de 
caracteres femeninos 

Síndrome 
de Patau 

Trisomía 
del par 13 

Labio leporino, paladar 
hendido, deficiencias 

cerebrales y 
cardiovasculares. Poca 

viabilidad. 

Síndrome 
de Turner 

Mono-
somía de 

X 

Falta de desarrollo de 
caracteres sexuales 

secundarios e 
infertilidad 
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naturaleza que al combinarse y formar cadenas 
constituyen a todas las proteínas. Su función es 
variable, hay proteínas estructurales, de 
transporte, y enzimas. 
Las enzimas son proteínas especializadas que 
intervienen en las reacciones metabólicas para 
alterar su velocidad. Permiten la degradación 
de los alimentos por ejemplo. 
 
Ácidos nucléicos. Son moléculas de elevado 
peso molecular.  Están formados por unidades 
más pequeñas llamadas nucleótidos que están 
compuestos de azúcares (ribosa o 
desoxirribosa), bases nitrogenadas (Púricas: 
Adenina, Timina, Guanina; Pirimídicas: Citocina 
o Uracilo) y un grupo fosfato. Hay dos tipos de 
ácidos nucléicos: Acido Ribonucléico (ARN) y 
Ácido Desoxirribonucleico (ADN).  
 

7. LA CÉLULA 
 

La célula es la unidad básica de la vida. Fue 
descrita por primera vez por Robert Hooke al 
observar un pedazo de corcho.  
La teoría celular fue postulada por M. 
Schleiden, T. Schwan y R. Virchow de 1839-1850 
y considera que la célula es la unidad anatómica 
de todos los seres vivos. Unidad fisiológica ya 
que en una sola célula se encuentra la 
maquinaria necesaria para llevar a cabo el 
metabolismo y de origen, pues toda célula 
proviene de una célula preexistente. 
 

Principales estructuras y sus funciones 
Membrana plasmática. Es una estructura 
formada por una doble capa de lípidos, delimita 
la célula y regula el intercambio de sustancias 
con el medio exterior ya que es selectivamente 
permeable. 
 
Núcleo. Contiene el material genético. 
 
Retículo endoplásmico. Es un organelo 
membranoso que forma un sistema de canales 
interconectados dentro de los cuales se lleva a 
cabo la síntesis de proteínas. Puede ser liso o 
rugoso, esto dependiendo de la presencia de 
ribosomas en su membrana. 
 

Aparato de Golgi. Es un sistema de sacos 
aplanados cuya función principal es el 
almacenamiento de proteínas y algunas 
sustancias de desecho y secreciones para su 
posterior transportación. 
 
Mitocondrias. Organelo membranoso de 
doble membrana, por el exterior es lisa y en 
su interior tiene una serie de plieges o 
crestas. Son el centro energético de la célula. 
En su interior se lleva a cabo la respiración 
celular y la producción de ATP. 
 
Ribosomas. Partículas ricas en ácidos 
nucléicos, participan en la síntesis de 
proteínas. 
 
Lisosomas. Vesículas que contienen enzimas 
digestivas. 
 
Cloroplastos. Organelos exclusivos de la 
célula vegetal, formados por una doble 
membrana de lipoproteínas. En ellos de lleva 
a cabo la fotosíntesis. 
 

Eucariontes  procariontes 
Célula procarionte.  
No poseen núcleo definido, tienen un único 
cromosoma circular que se encuentra 
adherido a una porción de la membrana. No 
tienen organelos membranosos. El 
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metabolismo se lleva a cabo en el 
citoplasma.  
 
Célula eucarionte. Tienen núcleo definido y 
organelos membranosos en los cuales se 
llevan a cabo las diferentes rutas 
metabólicas.  
 
 

CÉLULA PROCARIONTE 

 
 

CÉLULA EUCARIONTE 

 
CÉLUCA VEGETAL 

 
 
 

División celular 

En las células eucariontes se pueden llevar a 
cabo dos diferentes procesos de división 
celular: mitosis y meiosis.  
 Mitosis. Es un proceso de división celular en 
el cual una célula madre da origen a dos 
células hijas, idénticas entre si y a su madre. 
 
Para su estudio se divide en las siguientes 
fases: 
a) Profase. EL ADN empieza a organizarse en 
forma de cromosomas, la membrana nuclear 
comienza a disolverse. Comienza a formarse 
el huso mitótico. 
b) Metafase. Los cromosomas ya constituidos 
se alinean en el ecuador de la célula, 
ayudados por el huso mitótico 
 
c) Anafase. Las cromátidas hermanas 
comienzan a migrar hacia polos opuestos de 
la célula. 
d) Telofase. Los cromosomas llegan a cada 
polo de la célula, comienza a reestructurarse 
la membrana nuclear y comienza a 
extrangularse la célula por el centro. 
e) Citocinecis. Se divide el citoplasma y se 
separan las células hijas. 
 

 
Meiosis  

Este tipo de división solo se lleva a cabo para 
formar gametos. En este caso, una célula se 
divide para dar origen a 4 células hijas 
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genéticamente diferentes entre si y diferentes a 
la madre. 
 
Para su estudio se divide en las siguientes fases: 
Meiosis I 
Profase I. Los cromosomas comienzan a 
condensarse, en esta fase los cromosomas 
homólogos se entrecruzan (intercambian 
información genética), y desaparece la 
envoltura nuclear. 
Metafase I. Los cromosomas homólogos se 
alinean en el ecuador de la célula, ayudados por 
el huso mitótico 
Anafase I. El huso mitótico comienza a tirar de 
los cromosomas homólogos hacia polos 
opuestos de la célula. 

Telofase I. Los cromosomas llegan a cada polo 
de la célula, comienza a reestructurarse la 
membrana nuclear y comienza a 
extrangularse la célula por el centro y se 
divide el citoplasma entre las dos células 
hijas. 
 
Meiosis II.  
Es como una mitosis normal. 
Profase II. EL ADN empieza a organizarse en 
forma de cromosomas, la membrana nuclear 
comienza a disolverse. Comienza a formarse 
el huso mitótico. 
 
Metafase II. Los cromosomas se alinean en el 
ecuador de la célula.  
Anafase II. Las cromátidas hermanas 
comienzan a migrar hacia polos opuestos de 
la célula. 
Telofase II. Las cromátidas hermanas llegan a 
cada polo de la célula y comienza a 
reestructurarse la membrana nuclear y 
comienza a extrangularse la célula por el 
centro 
Citocinecis. Se divide el citoplasma y se 
separan las células hijas. 
 

 
8. ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE LOS 

SERES VIVOS. 
 

Fotosíntesis 
Proceso metabólico específico de ciertas 
células de los organismos autótrofos, por el 
que se sintetizan sustancias orgánicas a partir 
de otras inorgánicas, utilizando la energía 
luminosa. 
 
  

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 Ciclo de división celular  
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Respiración 
Proceso fisiológico de los organismos aerobios 
en el que se capta oxígeno y se desecha dióxido 
de carbono y vapor de agua. 
La reacción química global de la respiración es 
la siguiente: 
C6 H12 O6 + 6O2 Ҧ с/h2 + 6H2O + energía (ATP) 
 
 

Circulación 
La circulación es la distribución, a todas las 
células del organismo, de las moléculas 
alimenticias y también del oxígeno, así como la 
recogida del dióxido de carbono, del agua y del 
amoníaco o sus derivados, que son los 
productos de desecho de la respiración celular. 
El organismos con un sistema cardiovascular, la 
función principal de la circulación es el 

transporte de sustancias vehiculizadas 
mediante la sangre para que el organismo 
realice sus actividades vitales. 
 

Nutrición 
La nutrición es un proceso mediante el cual 
los organismos incorporan materia y energía 
al interior de sus células, las transforman en 
otras sustancias o en otro tipo de energía y 
excretan los productos de desechos 
resultantes. los seres vivos solo pueden 
mantener su actividad vital gracias a un 
continuo intercambio de materia y energía 
con el medio que los rodea. 
Existen dos tipos principales de nutrición en 
los seres vivos:  
La nutrición autótrofa donde los organismos 
producen su propio alimento y la nutrición 
heterótrofa, que deben alimentarse con las 
sustancias orgánicas sintetizadas por otros 
organismos, bien autótrofos o heterótrofos a 
su vez. Entre los organismos heterótrofos se 
encuentra multitud de bacterias y los 
animales. 
 
 

Crecimiento 
El crecimiento es el aumento del tamaño 
celular, del número de células o de ambas. 
Aún los organismos unicelulares crecen, las 
bacterias duplican su tamaño antes de 
dividirse nuevamente. El crecimiento puede 
durar toda la vida del organismo como en los 
árboles, o restringirse a cierta etapa y hasta 

cierta altura.͖ Los organismos multicelulares 
pasan por un proceso más complicado: 
diferenciación y organogénesis. En todos los 
casos, el crecimiento comprende la 
conversión de materiales adquiridos del 
medio en moléculas orgánicas específicas del 
cuerpo del organismo que las captó. 
 

 Percepción y coordinación 
Todos los seres vivos se relacionan con su 
entorno captando información que proviene 
de este y respondiendo a ella. 
Los sistemas endocrino y nervioso perciben y 
coordinan los estímulos del medio. Los 
órganos de los sentidos poseen receptores 
que captan los estímulos. El sistema nervioso 

Sistema circulatorio humano  

http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Adenos%C3%ADn_trifosfato
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esta constituido por neuronas, capacitadas para 
responder rápidamente a los estímulos por 
medio de los impulsos nerviosos. Este sistema 
se divide en central, periférico y autónomo. 
 

 Reproducción sexual y asexual 
La reproducción asexual resulta del proceso de 
división celular o mitosis. De esta división se 
separan células nuevas de un solo progenitor. 
Existen varios tipos de reproducción asexual 
mediante las cuales las características 
hereditarias de los descendientes son idénticas 
a las del progenitor, es común en los 
microorganismos, plantas y animales de 
organización simple. 
 
La reproducción sexual, constituye el 
procedimiento de reproducción más habitual de 
los seres pluricelulares. La gran mayoría de los 
seres eucariotas se reproducen sexualmente. 
La reproducción sexual requiere, en general, de 
dos progenitores y siempre involucra dos 
hechos: la fecundación y la meiosis.  
 
 

Reproducción humana 
Se le reconoce como reproducción al proceso 
mediante el cual uno o dos organismos 
progenitores forman nuevos individuos, hecho 
que les permite a  los seres vivos perpetuar su 
especie. La reproducción es una función que, a 
diferencia de otras no es esencial para la vida 
del individuo sino para preservar su especie. 
 
La potencialidad de reproducirnos es 
consecuencia directa del hecho de ser seres 
vivos. La sexualidad humana se ha desarrollado 
con sus múltiples niveles de manifestación y de 
organización e integración como resultado de la 
necesidad de la especie humana de 
reproducirse eficientemente.  
 
Por reproductividad se quiere decir, tanto la 
posibilidad humana de producir individuos que 
en gran medida sean similares (que no 
idénticos) a los que lo produjeron, como las 
construcciones mentales acerca de esta 
posibilidad. La importancia de que la 
reproducción no genere réplicas exactas es lo 

que posibilita la variabilidad de los individuos 
de una especie, en este caso la humana. 
 
 

9. SISTEMA REPRODUCTOR HUMANO 
Para comprender los fenómenos de la 
reproducción primero hay que repasar la 
anatomía y fisiología de los aparatos 
reproductores femenino y masculino. 
 
APARATO REPRODUCTOR FEMENINO.- Dicho 
aparato produce los gametos femeninos, 
óvulos, en la meiosis; además, sus órganos 
están diseñados para permitir la fecundación, 
lograr la implantación, mantener la gestación 
y finalizarla en el trabajo del parto. En los 
ovarios se producen y maduran los óvulos, 
secretan hormonas como progesterona y 
estrógenos que controlan la reproducción 
femenina y junto con las hormonas 
producidas por la glándula de la hipófisis 
regulan el ciclo menstrual femenino. 
 
 

  Aparato reproductor femenino. 
 
 
APARATO REPRODUCTOR MASCULINO.- El 
aparato reproductor masculino produce los 
gametos masculinos, espermatozoides, a 
través de la meiosis. Para lograr este objetivo 
los testículos (glándulas sexuales masculinas) 
producen testosterona, hormona que 

http://es.wikipedia.org/wiki/Pluricelular
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ocasiona la proliferación y maduración de los 
espermatozoides. 
 

Principales estructuras y funciones 
 

APARATO REPRODUCTOR FEMENINO 
 

OVARIOS  Gónadas femeninas, 
glándulas ecargadas de la 
maduración de óvulos y de 
la reproducción hormonal 
(estrógenos y 
progesterona). 

TUBAS 
UTERINAS O  
TROMPAS DE 
FALOPIO 

Conductos que comunican 
los ovarios hacia el útero a 
través de sus fimbrias, sitio 
donde se realiza la 
fecundación. Transportan 
el óvulo fecundado hacia el 
útero. 

ÚTERO Órgano en forma de pera 
invertida, inicia y mantiene 
la gestación. Posee una 
capa llamada endometrio 
que prolifera en cada ciclo 
menstrual y es el sitio 
donde sucede la 
implantación. 

CUELLO 
UTERINO 

También llamado cérvix, es 
la unión entre el útero y la 
vagina.  

VAGINA Órgano elástico que 
funciona durante el coito y 
forma parte del canal del 
parto. A su entrada puede 
existir una membrana 
epitelial llamada himen. 
 

CLÍTORIS  
 

Órgano localizado en la 
parte anterosuperior de la 
vulva, contiene muchas 
terminaciones nerviosas 
por lo que su función es 
sensitiva. 
 

VULVA 
 

Constituida por los labios 
mayores, menores y 
glándulas, su función es 
proteger la entrada vaginal. 
 

 
 
 
 
 
APARATO REPRODUCTOR MASCULINO 

TESTÍCULOS Gónadas masculinas, 
glándulas sexuales 
encargadas de la 
maduración de 
espermatozoides y de la 
producción hormonal 
(testosterona). 

 
TÚBULOS 
SEMINIFEROS 

Túbulos muy finos que 
constituyen a los testículos. 
En la luz de estos tubos se 
encuentras las células que 
originan a los 
espermatozoides y los que 
producen la testosterona. 

 
EPIDÍDIMO 

Bolsa que recibe la 
producción de los túbulos 
seminíferos. Los 
espermatozoides 
contenidos en este saco 
terminan su maduración y 
se preparan para viajar a 
través del conducto 
deferente. 

 
CONDUCTO 
DEFERENTE 

Conducto que lleva los 
espermatozoides maduros 
hacia la próstata. 

 
PROSTATA 

Glándula que produce el 
95% del líquido seminal, el 
cual contiene agua, 
carbohidratos y enzimas. 

 
VESÍCULA 
SEMINAL 

Glándulas que contribuyen 
a la producción del líquido 
seminal 

URETRA 
 

Conducto que une la 
próstata y la vejiga. 
Permite la salida del 
semen. Sin estímulo sexual 
permite el flujo de la orina 
desde la vejiga 

 
PENE 

Órgano que deposita el 
semen en el interior del 
aparato reproductor 
femenino. 

 Glándulas que contribuyen 
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VESÍCULA 
SEMINAL 

a la producción del líquido 
seminal 

 
GLANDE 

es la parte final del pene, 
específicamente del cuerpo 
esponjoso. 
 

 
 
 

 
 

El ciclo menstrual. 
La producción de ovocitos y la preparación del 
endometrio para la implantación del embrión 
son cíclicas. El ciclo reproductor, que se conoce 
en los seres humanos como ciclo menstrual 
(Fig. 9.1.2), es controlado por hormonas que 
incluyen la hormona liberadora de 
gonadotropina (GnRH), las hormonas 
gonadotrópicas FSH y LH y los estrógenos y 
progesterona (las hormonas sexuales 
femeninas). 
 
Para que ocurra la fertilización, se debe 
producir un encuentro entre un ovocito y un 
espermatozoide capacitado. Para fertilizar un 
ovocito, los espermatozoides deben sufrir un 
proceso denominado capacitación, atravesar las 
células de la granulosa, unirse a la zona 
pelúcida, penetrar esa zona y fusionarse con la 
membrana del ovocito. Como consecuencia, el 
ovocito se activa, se libera el segundo cuerpo 
polar y se forman los pronúcleos de ambos 
gametos. La producción de ovocitos en las 

hembras de vertebrados es cíclica. Implica 
tanto la interacción de hormonas como los 
cambios en las células foliculares y en el tapiz 
uterino y se conoce como al ciclo menstrual.  
 
 
 
Su producción y control están a cargo del 
hipotálamo. Las hormonas involucradas 
incluyen los estrógenos y la progesterona, las 
gonadotrofinas hipofisarias FSH y LH y la 
hormona liberadora de gonadotrofina (GnRH) 
del hipotálamo.  
 
 

 
 
 
 
En concentraciones reducidas los estrógenos 
actúan por medio de retroalimentación 
negativa inhibiendo la producción de FSH y 
GnRH (y de esta forma, de LH). En 
concentraciones elevadas los estrógenos 
actúan a través de retroalimentación positiva 
aumentando la sensibilidad de la hipófisis a la 
GnRH y también pueden estimular la 
secreción de GnRH; el resultado es un 
incremento en la síntesis de LH y FSH por la 
hipófisis.  
 

Ciclo menstrual  
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En concentraciones altas, la progesterona, en 
presencia de estrógenos, inhibe la secreción de 
GnRH y, así, la producción de de LH y FSH. 
Todos los acontecimientos que se producen en 
un ciclo menstrual implican cambios de 
concentración hormonal y anatómicos en el 
ovario y en la pared interna del útero 
(endometrio). El ciclo comienza con el primer 
día de flujo menstrual, causado por el 
desprendimiento del endometrio. El aumento 
de la concentración de FSH y LH al comenzar el 
ciclo estimula un folículo ovárico que crece y 
secreta estrógenos bajo cuya influencia el 
endometrio se regenera.  
 
El brusco aumento de la concentración de 
estrógenos antes de alcanzar la mitad del ciclo 
dispara un incremento súbito de LH desde la 
hipófisis, lo que produce la ovulación. Después 
de la ovulación, la concentración tanto de LH 
como de FSH cae. El folículo se convierte en el 
cuerpo lúteo, que produce progesterona y 
estrógenos. La progesterona continúa 
estimulando el endometrio, preparándolo para 
la implantación del óvulo fecundado.  
 
Si la fecundación no se produce, el cuerpo lúteo 
degenera, la producción de progesterona 
entonces se detiene y el endometrio comienza 
a desprenderse, las concentraciones de LH y de 
FSH vuelven a subir, y comienza un nuevo ciclo.  
El inicio de la primera menstruación marca el 
comienzo de la pubertad en las hembras de los 
seres humanos. La mayor producción de 
hormonas sexuales femeninas antes de la 
pubertad induce el desarrollo de las 
características sexuales secundarias. 
 

 
La fecundación y el desarrollo embrionario 

Se llama fecundación al fenómeno citológico de 
la unión de los gametos masculinos y 
femeninos, es decir, al espermatozoide y óvulo 
para dar origen a la célula, huevo o cigoto del 
que se originará un nuevo ser. El gameto 
femenino, llamado huevo, óvulo, o célula 
germinal femenina, es relativamente grande, 
contiene una reserva de nutrientes (yema y en 
ocasiones clara), y por lo general, carece de 
movilidad.  

Los gametos masculinos, llamados 
espermatozoides, espermatozoos, o células 
germinales masculinas, contienen una 
reserva muy pequeña de alimento, tienen 
centrosomas, y son móviles. Los gametos 
tienen sólo una dotación de cromosomas y 
son, por tanto, haploides; el cigoto que 
resulta de su unión tiene una dotación 
cromosómica doble y es diploide. 
 
El embarazo comienza cuando el 
espermatozoide de un hombre fecunda el 
óvulo de una mujer y este óvulo fecundado 
se implanta en la pared del útero. Como el 
embarazo altera los esquemas hormonales 
normales de una mujer, uno de los primeros 
síntomas del embarazo es la pérdida del 
periodo menstrual.  
 
Otros síntomas son: aumento de la 
sensibilidad de las mamas, cansancio, 
náuseas, sensibilidad a los olores, mayor 
frecuencia en la micción, cambios de humor y 
aumento de peso. Ciertas mujeres también 
experimentan deseos de sustancias poco 
usuales, como hielo, arcilla o almidón de 
maíz. Este estado, llamado pica, puede ser 
indicativo de una insuficiencia de hierro u 
otros nutrientes. Antes de la duodécima 
semana de embarazo es posible que algunos 
de estos síntomas remitan, pero aparecen 
otros.  
 
Por ejemplo, los senos aumentan de tamaño 
y se oscurecen los pezones. El síntoma más 
evidente es el aumento de peso. En la 
actualidad la mayoría de los médicos 
aconsejan que el aumento de peso no supere 
los 12 kilogramos al final del embarazo 
Los primeros meses del embarazo son los 
más críticos para el niño en desarrollo, ya que 
durante este periodo se forman su cerebro, 
brazos, piernas y órganos internos. Es por 
esta razón que una mujer embarazada 
debería tener especial cuidado antes de 
tomar ningún tipo de medicación si no es 
aconsejada por un médico que conoce su 
estado. También debería evitar los rayos X y 
el consumo de tabaco y alcohol. 
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Un embarazo normal dura unas 40 semanas, o 
280 días, contando desde el comienzo del 
último periodo menstrual. A veces las mujeres 
dan a luz mucho antes de la fecha esperada, lo 
que da origen a un niño prematuro. Un 7% de 
los niños que nacen son prematuros, es decir, 
nacidos antes de la semana 37 de embarazo. 
Los niños que nacen unas pocas semanas antes 
suelen desarrollarse con normalidad. Los 
últimos avances en el cuidado de niños 
prematuros permiten sobrevivir a muchas 
criaturas que nacen con 25 o 26 semanas. Si el 
embarazo dura más de 42 semanas, el parto 
recibe el nombre de parto postérmino. 
 
El parto, proceso mediante el cual el niño es 
expulsado del útero por la vagina, comienza con 
contracciones irregulares del útero cada 20 o 30 
minutos. A medida que avanza el proceso, 
aumenta la frecuencia e intensidad de las 
contracciones. La duración normal del parto 
para una madre que espera su primer hijo es de 
13 a 14 horas, y unas 8 o 9 para una mujer que 
ha dado a luz antes. No obstante, existen 
grandes variaciones en cuanto a la duración del 
parto. 
 
Tradicionalmente, el parto se divide en tres 
periodos: dilatación, expulsión y 
alumbramiento. El primero comprende desde el 
comienzo de los dolores o contracciones hasta 
que el cuello uterino se ha dilatado 
completamente. El periodo de expulsión 
empieza en el momento en que el feto 
comienza a progresar a lo largo del canal del 
parto, una vez dilatado el cuello, y termina en el 
momento de su completa salida al exterior.  
Desde este momento, hasta la total expulsión 
de la placenta y sus membranas, se extiende el 
periodo de alumbramiento. 
 

Control de natalidad 
El control de la natalidad es una consecuencia y 
una aplicación de la racionalidad de la 
fecundidad humana, expresada en términos de 

paternidad responsable, no una decisión 
arbitraria. 
 

 Importancia de la planificación familiar 
La planificación familiar agrupa todos los 
métodos y procedimientos naturales o 
artificiales, temporales o definitivos, que se 
llevan a cabo para impedir la fecundación, 
con el objeto de decidir de manera voluntaria 
sobre el número de hijos que se desean 
tener, así como determinar los intervalos 
entre el nacimiento de un hijo y otro. 
 

 Métodos anticonceptivos 
Los métodos anticonceptivos se clasifican en 
definitivos y temporales, los primeros son 
aquellos que después de practicados evitan 
permanentemente la concepción de un hijo; 
en el caso de los definitivos son quirúrgicos y 
son la vasectomía para el hombre y la 
salpingoclasia para las mujeres  
Mientras que los temporales únicamente 
tienen ese efecto mientras se están usando y 
después de su suspensión es posible la 
fecundación. 
 
Por ejemplo: 
Métodos hormonales: Inhiben la ovulación, 
son pastillas, inyecciones y parches. 
 
Métodos de barrera: una barrera física impide 
la llegada de los espermatozoides, por 
ejemplo el condón masculino y femenino y el 
Dispositivo intrauterino (DIU) evita el avance 
de los espermatozoides además de presentar 
efecto espermaticida por el cobre en algunos 
dispositivos. 
 
Los métodos naturales, se basan en la 
observación de los procesos fisiológicos que 
ocurren a lo largo del ciclo menstrual y de 
esta forma aprovechan cuando no hay 
ovulación, pero su confiabilidad es muy 
reducida. 
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Método 
Anticonceptivo  

Definición  Tipo  PORCENTAJES 

Píldora 
anticonceptiva 
(anticonceptivo 
oral)  

 Una pastilla hormonal que se toma 
oralmente. 

Hormona 8% 

Inyección   Una inyección hormonal para la mujer 
que se administra cada 1 a 3 meses. 

Hormona 
 

3% 

Anticonceptivo 
de emergengia 

 En caso de emergencia, se debe tomar 
una alta dosis de píldoras 
anticonceptivas dentro de 72 horas (tres 
días) de haber tenido relaciones 
sexuales. 

Hormona 11-25% 

Dispositivo 
intrauterino 
(DIU)  

 Dispositivo plástico que se coloca 
dentro del útero y que contiene cobre u 
hormonas. 

  < 1% 

Implante   Varilla plástica pequeña que se inserta 
bajo la piel de la mujer y que administra 
una dosis baja de hormonas. 

Hormona < 1% 

Condón 
masculino  

 Tubo delgado, de látex o de poliuretano 
(plástico) que cubre el pene. 

Barrera 15% 

Condón 
femenino  

 Tubo o saco (plástico) de poliuretano 
que recubre las paredes de la vagina. 

Barrera 21% 

Tapón cervical   Cúpula pequeña de goma o plástico que 
se ajusta estrechamente sobre el cuello 
uterino. 

Barrera 16-32% 

Diafragma   Cúpula redonda de goma que se inserta 
en la vagina para cubrir el cuello uterino. 

Barrera 16% 

Esponja 
anticonceptiva  

 Esponja de espuma que contiene 
espermicida y se coloca dentro de la 
vagina. 

Barrera 16-32% 

Espermicida   Crema, espuma, gel o supositorio que se 
inserta en la vagina para destruir los 
espermatozoides. 

Barrera 29% 

Parche 
anticonceptivo  

 Parche hormonal adhesivo que se 
coloca semanalmente sobre la piel de la 
mujer por 3 semanas consecutivas, 
(seguida de una semana sin parche). 

Hormona 8% 

Anillo 
anticonceptivo  

 Un anillo hormonal que se coloca en la 
vagina por 3 semanas consecutivas 
(seguida de una semana sin anillo). 

Hormona 8% 

Plani ficación 
familiar 
natural/Método 
de Ritmo 
Natural  

 Se evita tener relaciones sexuales cerca 
del momento de la ovulación, cuando 
existe más probabilidad e que ocurra un 
embarazo. 

Otro 12-25% 

Esterilización   Cirugía permanente que bloquea los 
conductos por los que pasa el óvulo o el 
semen. 

Otro <1% 
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10.  SALUD 
 

La salud es el estado de completo bienestar 
físico, mental y social, y no solamente la 
ausencia de infecciones o enfermedades, según 
la definición de la Organización Mundial de la 
Salud realizada en su constitución de 1946. 
También puede definirse como el nivel de 
eficacia funcional o metabólica de un organismo 
tanto a nivel micro (celular) como en el macro 
(social). El concepto salud abarca el estado bio -
psicosocial, los aspectos que un individuo 
desempeña. 
 

Alimentación 
Esta consiste en la obtención, preparación e 
ingestión de alimentos. Por el contrario, la 
nutrición es el conjunto de procesos fisiológicos 
mediante el cual los alimentos ingeridos se 
transforman y se asimilan, es decir, se 
incorporan al organismo de los seres vivos, que 
deben hacer conciencia (aprender) acerca de lo 
que ingieren, para qué lo ingieren, cuál es su 
utilidad, cuáles son los riesgos.  
Así pues, la alimentación es un acto voluntario y 
la nutrición es un acto involuntario. Otro 
concepto vinculado a la alimentación, sin ser 
sinónimo, es el de dieta. Por extensión, se llama 
alimentación al suministro de energía o materia 
prima necesarios para el funcionamiento de 
ciertas máquinas. 
 

Enfermedades infecciosas y parasitarias 
Entendemos por enfermedad infecciosa aquella 
que ha sido provocada por un microorganismo, 
en especial cuando se trata de bacterias, 
hongos, virus o priones. En el caso de otros 
agentes vivos patógenos (protozoos, parazoos, 
etc.), se habla de infestación. En determinadas 
condiciones de trabajo, algunos profesionales 
se ven más expuestos a estos organismos 
patógenos, y por lo tanto tiene un mayor riesgo 
de contraer cierto tipo de enfermedades. Solo 
en el caso en que la infección tenga un probable 
origen en las condiciones de trabajo del 

profesional podrá considerarse esta como 
enfermedad profesional. 
Las enfermedades infecciosas se dividen en 
transmisibles y no transmisibles: 
 Las enfermedades infecciosas transmisibles 

se pueden propagar directamente desde el 
individuo infectado, a través de la piel o 
membranas mucosas o, indirectamente, cuando 
la persona infectada contamina el aire por 
medio de su respiración, un objeto inanimado o 
un alimento. 
 En las enfermedades infecciosas no 

transmisibles el microorganismo no se contagia 
de un individuo a otro, sino que requiere unas 
circunstancias especiales, sean 
medioambientales, accidentales, etc., para su 
transmisión. En estos casos, las personas 
infectadas no transmiten la enfermedad. 
 
 

Tipos de infecciones 
Según el agente infeccioso sea una bacteria, un 
virus, un prión, un parásito o un hongo, se 
distinguen diferentes clases de infecciones: 
 Infecciones bacterianas  
 Infecciones virales  
 Infecciones parasitarias  
 Infecciones por hongos  
 Enfermedades priónicas 

 
Se recomienda realizar periódicamente un 
estudio médico, así como una desparasitación 
anualmente. 
 

Adicciones: tabaquismo, alcoholismo y 
drogadicción.  

Las adicciones son un síndrome constituido por 
un conjunto de signos y síntomas 
característicos. El origen de las mismas es 
multifactorial, entre los que podemos 
mencionar factores biológicos, genéticos, 
psicológicos y sociales.  
 
Algunos síntomas característicos de las 
adicciones son:  
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 Daño o deterioro progresivo de la calidad 
de vida de la persona, debido a las 
consecuencias negativas de la práctica de 
la conducta adictiva. 
 Perdida de control caracterizada por la 
práctica compulsiva de la conducta 
adictiva. 
 Negación o auto engaño que se presenta 
como una dificultad para percibir la 
relación entre la conducta adictiva y el 
deterioro personal. 
 Uso a pesar del daño, lo cual se manifiesta 
como la práctica continuada de la conducta 
adictiva. Este daño es tanto para la persona 
como para los familiares. 

 
Estudios demuestran que existen cambios 
neuroquímicos involucrados en las personas 
con desordenes adictivos y que además es 
posible que exista predisposición biogenética a 
desarrollar estas enfermedades. 
Puede desarrollarse adicciones tanto a 
sustancias psicotrópicas como a actividades y 
hasta relaciones. Algunos casos de adicciones 
que podemos mencionar son: 
 

 Sustancias psicotrópicas, como el alcohol, 
la nicotina y diferentes tipos de drogas 
 Juegos de azar o videojuegos 
 Comidas o componentes comestibles 
 Trabajo 
 Relaciones interpersonales   
 y recientemente medios electrónicos como 
internet. 

 
Desafortunadamente existen drogas que se 
consumen socialmente de forma habitual sin 
que se vean como tal, el alcohol y el tabaco, son 
los ejemplos más conocidos ambos son causas 

de desordenes en el individuo pues provocan  
alteración de la conducta en el caso de alcohol y 
generan dependencia. En últimas consecuencias 
son un factor de mortandad pues el alcohol 
puede provocar esterilidad, cirrosis hepática, o 
incluso la muerte por accidentes de tráfico 
 
Es bien conocido que el tabaco es una de las 
principales causas de muerte en el mundo, al 
provocar alteraciones importantes en el sistema 
respiratorio y progresivamente cáncer. No 
únicamente afecta a los fumadores sino 
también a las personas que se encuentran cerca 
de éste que inhalan los compuestos químicos 
altamente peligrosos que se desprenden de la 
combustión del cigarrillo, entre estos el 
alquitrán.  
Se ha determinado que el tabaco es 
responsable de más de 3 000 muertes por 
cáncer pulmonar de adultos no fumadores; de 
150 000 a 300 000 casos de bronquitis y 
pulmonía -anualmente- en niños, así como de 
200 000 a 1 000  000 casos de asma infantil. 
 
Existen además otros compuestos ajenos al 
cuerpo que alteran el estado normal de un 
individuo, generalmente pueden provocar una 
alteración del sistema nervioso o de las 
percepciones y por ello muchas personas 
recurren a estos para escapar de la realidad. 
Provocando graves daños a su cuerpo y no 
solamente a su vida, también de las personas 
que los rodean. Se recomienda  a los jóvenes 
que no se acerquen ni acepten estos productos 
pues son un infierno que destruye las vidas. 
En México existe una asociación mexicana para 
la prevención de las adicciones: CEMPADI:  
www. cempadi.org 
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HISTORIA UNIVERSAL 
 

 
1. LA HISTORIA 

 
Es la ciencia que estudia el origen y desarrollo 
de las sociedades y culturas humanas, desde la 
aparición de las primeras comunidades hasta el 
presente. La Historia nos permite conocer los 
procesos sociales de cada sociedad, es decir, 
como vivieron o como viven, como se 
comportan, porqué hay diferencias entre las 
sociedades y sobre todo como esas acciones  
influyen en otras sociedad y en otras épocas. 
 
La Historia se aplica a todas las sociedades y en 
todas las épocas, nos permite hacernos 
preguntas de cómo, por qué, donde, cuando, 
quien, etc. Se hace historia para avanzar en la 
interpretación del mundo, para transformar la 
sociedad, para participar políticamente, para 
defender principios y causas sociales, para 
denunciar esto y mejorar aquello, y también 
porque es placentero 
 
La sociedad mexicana actual es el resultado de 
la historia de la humanidad y de su proceso de 
desarrollo como nación con características 
propias. Por tanto, para comprender nuestro 
presente, estudiamos Historia Universal e 
Historia de México.  
 
 

2. LAS CIVILIZACIONES AGRÍCOLAS 
 

 La civilización es el conjunto de 
manifestaciones culturales y recursos 
científicos-tecnológicos que distinguen a una 
sociedad determinada de las demás. Las 
civilizaciones cambian, pero conservan algunas 
constantes, es decir, algunas de las 
características originales. El término de 
civilización se aplica a grupos humanos o 
sociedades que se desarrollan en un lugar o 
época bien definidos. 

 
Los historiadores cuando hablan de las 
civilizaciones agrícolas se refieren a 
Mesopotamia, Egipto, China, India, Grecia, 
Roma, entre otros, hay más, pero estas son las 
que se consideran las más importantes.     
Las primeras civilizaciones surgieron a las 
orillas de los grandes ríos, en estos lugares, el 
hombre comenzó a establecer aldeas de 
agricultores. Algunas de ellas se transformaron 
en ciudades. En estas ciudades se formaron los 
primeros reinos y posteriormente grandes 
imperios. 
 
Las más antiguas civilizaciones aparecieron en 
el sur de Mesopotamia junto a los ríos Éufrates 
y Tigris, en Egipto a orillas del Nilo; en la India 
en los márgenes del río Indo y del Ganges, en 
China, junto al río Azul y Amarillo. 
 

La Revolución Agrícola 
 Para entender el origen de las civilizaciones 
agrícolas es necesario entender la transición 
entre nómadas y sedentarios. Cuando los 
grupos humanos eran nómadas tenían una 
agricultura primitiva, es decir, se alimentaban 
de lo que la naturaleza les proporcionaba, las 
cantidades de alimentos eran reducidas y todo 
el tiempo tenían que estar buscando sus 
alimentos. Es por eso que los seres humanos se 
vieron en la necesidad de buscar otras formas 
de obtener sus alimentos. Se volvieron 
sedentarios, se asentaron a las orillas de los 
ríos para lograr cultivar grandes extensiones de 
tierra. La idea era mantener la humedad del 
suelo y así poder sembrar semillas, además de 
regar los campos de cultivo. A este proceso se 
le conoce como Revolución Agrícola. 
 
La Revolución Agrícola trajo consigo grandes 
cambios en la vida de los grupos humanos: 

 Abandonaron sus costumbres nómadas. 
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 Relegaron la caza y la recolección a 
segundo plano para dedicarse al cultivo 
de la tierra y la ganadería 
(domesticación). 

 Obtuvieron más alimentos para poder 
subsistir. 

 Se volvieron sedentarios y construyeron 
las primeras aldeas y más tarde las 
primeras ciudades. 

 Construyeron templos en honor a sus 
dioses. 

 Crearon leyes y su propio gobierno. 

 Aprendieron a perfeccionar sus 
instrumentos de trabajo. 

 Se dedicaron a otras actividades: 
comercio 

 Utilizaron piedra y ladrillo para construir 
sus palacios, edificios y casas. 

 
Hacia finales del neolítico, algunas 

aldeas crecieron cao rapidez, alcanzaron una 
gran prosperidad y se convirtieron en las 
primeras ciudades, con sus templos y palacios, 
talleres artesanos, mercados y plazas públicas, 
por ejemplo Ur, Uruk, Nippur y Babilonía en 
Mesopotamia, Tinis, Menfis, y Tebas en Egipto 
y Mohenjo Daro en India. 
Entre los años 3500 y 250 A.C. en Asía y África 
surgieron civilizaciones con características 
propias, pero con un desarrollo histórico 
similar: las civilizaciones de Mesopotamia, 

Egipto, India, China. Las civilizaciones agrícolas 
compartieron algunos rasgos, entre los cuales 
destacan los siguientes.  
 

 Un gobierno teocrático: esto es, 
encabezado por los sacerdotes, quienes 
ejercían un poder absoluto.  

 Una organización social basada en 
distintos grupos, cada uno con mayor o 
menor autoridad e influencia social, 
según las actividades que 
desempeñaban: los sacerdotes, 
funcionarios, guerreros, comerciantes, 
artesanos, campesinos y esclavos. 

 Inventaron la escritura para registrar los 
principales acontecimientos y 
administrar la vida de la comunidad 

 Desarrollaron la matemática (incluida la 
Geometría) y la Astronomía; aplicaron 
estos conocimientos en la resolución de 
problemas prácticos como la producción 
de alimentos, la medición de los campos 
de cultivo, la construcción de tumbas y 
templos, la navegación marítima. 

 Impulsaron la construcción de grandes 
obras colectivas, por ejemplo, las 
pirámides de Egipto, además 
construyeron  canales de riego, diques, 
templos, caminos, edificios públicos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LAS CIVILIZACIONES ANTIGUAS 

 

 

 
Se desarrollaron cuando llegó a su fin la prehistoria 

 

 Surgieron las primeras civilizaciones con la REVOLUCIÓN AGRICOLA, es decir, con el descubrimiento de la 
agricultura de alto rendimiento que se basaban en conservar la humedad de la tierra. Esta agricultura de 
alto rendimiento se desarrolló en las orillas de los ríos. Algunas consecuencias de la revolución agrícola: 

 Mejoraron las técnicas de cultivo de la tierra 

 Aprendieron a fundir metales 

 Fabricaron instrumentos para el trabajó agrícola  

 Observación de fenómenos naturales para el trabajo agrícola 

 Domesticación de animales 

 Se organizaron en sociedades con su propio gobierno. 
 

 

 

Las civilizaciones de Mesopotamia, Egipto, India y China poseen características comunes. 
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Mesopotamia: (4000 a. C.) se ubicaba entre los 
ríos Tigris y Éufrates, al norte del Golfo Pérsico, 
cubriendo parte del actual Irak. Una de las 
primeras sociedades que se establecieron en la 
región fue la sumeria (3500 a. C.) Las ciudades 
que fundaron los sumerios fueron Ur, Uruk y 
Lagash, eran cuidades-Estado, es decir, 
independientes, que tenían su propio 
gobierno, cada una tenía sus leyes, su dios y 
sus costumbres. La agricultura  y la ganadería 

constituyeron la base de la economía 
mesopotámica.  
 El comercio local y la elaboración de productos alcanzaron gran desarrollo. En religión destacaba los dioses Enil, señor de las tempestades; Shamash el sol; ȅ {ƛƴΣ ƭŀ ƭǳƴŀΦ /ŀŘŀ ǘŜƳǇƭƻ ŜǊŀ ǳƴŀ ǇƛǊłƳƛŘŜ ŜǎŎŀƭƻƴŀŘŀ ƭƭŀƳŀŘŀ ȊƛƎǳŀǊŀǘ άƳƻƴǘŀƷŀ ŘŜ Řƛƻǎέ 9Ǌŀ ǳƴŀ ǊŜƭƛƎƛƽƴ tƻƭƝǘŜƛǎǘŀΦ  
El gobernante ostentaba el máximo poder 
político y religioso. Entre las aportaciones 
culturales de Mesopotamia destacaron las 
matemáticas. En  literatura utilizaron la 
escritura cuneiforme (signos semejantes a las 
cuñas) la obra literaria más conocida fue la 
άŜǇƻǇŜȅŀ ŘŜ DƛƭƎŀƳŜǎƘέ ȅ Ŝƭ ά/ƽŘƛƎƻ ŘŜ 
IŀƳƳǳǊŀōƛέ 

Las más importantes son  

Civilización de 
Mesopotamia 
(4000 a. C.) 

Entre los ríos 
 Tigris y 

Eufrates 

Civilización de 
Egipto 

(3300 a. C.) 
Entre el río Nilo 

Civilización  de 
India 

(2500 a. C.) 
Entre los ríos 

 Indo y Ganges 

Civilización de 
China 

Entre los ríos:     Amarillo 
(Hoang-Ho) y el azul 

(Yang-Tse-Kiang) 

 El cultivo de tierra 

 La vida urbana 

 Un gobierno teocrático y autoritario 

 Una organización social basada en grupos de 
mayor o menor influencia social 

 El uso de sistema de escritura  

 Significativos avances en el campo de la 
técnica y la ciencia 

 La construcción de grandes obras colectivas 
 La religión politeísta. 

Algunos aspectos culturales 

Mesopotamia 
Escritura 

cuneiforme 
Astronomía 

 

Egipto 
Pirámides 

Astronomía 
Medicina 

 

India 
Literatura 

Matemáticas 
Números 
arábigos 

China 
Papel 

Imprenta 
Pólvora 
Brújula 
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Egipto: (3300 a. C.) se ubica a las orillas del rio 
Nilo al norte de África. Egipto se dividía en dos 
regiones: El Alto Egipto y el Bajo Egipto. Cada 
ciudad era autónoma, hasta que el rey Nemes 
unificó al Alto y Bajo Egipto bajo su mando en 
las proximidades del año 3300 a. C. Nemes 
recibió el título de Faraón, mismo que se siguió 
utilizando para distinguir a los gobernantes      
 
 
 

3. LAS CIVILIZACIONES DEL 
MEDITERRÁNEO 

 
Fundación de Grecia Antigua: (1950 a.C.) 
Considerada la cuna de nuestra cultura, esta 
civilización se ubicó en el mar mediterráneo. 
Desarrollaron grandes ciudades en las que 
establecieron formas de organización 
precursoras de la democracia aunque la 
economía se basaba en el esclavismo. Dos de 
sus aportaciones más importantes son la 
filosofía y los juegos olímpicos. 
 
Fundación del  Imperio Romano: (753 a.C.) 
Según la tradición, la ciudad de Roma fue 
fundada por los gemelos Rómulo y Remo a la 
orillas del Tíber. Esta pequeña ciudad floreció y 
se desarrolló hasta hacerse cada vez más 
fuerte a medida que se apoderaba de más 
territorios. Roma dominaba toda la península 
Itálica y seguía su expansión.  
Este imperio que a partir del siglo I a.C. sería 
gobernado por emperadores, creció y absorbió 
ciudades y territorios que hoy en día 
comprenden más de 40 países 
 
 

4. LA CULTURA ISLÁMICA 
 
Se ubicó en la península arábiga, al sureste de 
Asia formando dos principales ciudades la 
Meca y la Medina. La cultura islámica rescata 
preceptos de la cultura judía y cristiana, más 
nombra como representante a Mahoma y su 
dios Alá, conformándose el pueblo musulmán. 

Su organización política se integró por 4 
califatos a cargo de un jefe supremo o Califa. 
Entre los eventos históricos más importantes 
dirigidos por el islam se encuentra la 
promoción de la Guerra Santa. 
 Su 
 

5.  LA EDAD MEDIA EN EUROPA Y EN EL 
ORIENTE 

 
Durante la Edad Media, en Europa occidental 
surgió y se desarrolló el sistema económico y 
social conocido como el Feudalismo, se 
consolidó en algunos reinos que as tarde se 
convirtieron en naciones modernas. La edad 
media se divide en dos periodos: La Alta Edad 
Media que abarca los siglos V al XII y la Baja 
Edad Media que abarca del siglo XII a la 
primera mitad del siglo XV. 
 
Entre los siglos XIII y el XV, los bizantinos 
sostuvieron largas luchas contra los otomanos 
de Asia Menor. Por la misma época en la lejana 
China se desarrolló una brillante civilización, la 
cual quedó sometida al imperio mongol 
durante aproximadamente un siglo. 
 
El Feudalismo fue el régimen económico, 
político y social característico de Europa 
occidental entre los siglos V al XV. En el 
feudalismo el señor feudal poseía poderes 
absolutos dentro de su feudo. 
La sociedad Feudal era como una pirámide en 
cuya cúspide se encontraba el rey; después de 
él y bajo su autoridad estaba la alta nobleza 
(duques, condes, marqueses), seguían los 
señores feudales, y en último lugar, los siervos 
y villanos. De este modo las relaciones de 
vasallaje es una de las principales 
características del feudalismo. 
 
Las principales características del sistema 
social, económico y político son las siguientes: 

 El predomino de la agricultura como 
base de la economía. 
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 El desarrollo de la economía de 
autoconsumo: cada feudo consumía lo 
que producía. 

 El poder absoluto del señor feudal en 
sus dominios. 

 La existencia de grupos sociales 
privilegiados: la nobleza y el clero. 

 La consolidación de la Iglesia Católica 
como institución de enorme poder 
religioso y político. 

 El predomino de la vida rural frente a la 
urbana. 

 
EL Feudo era una gran extensión de tierra que 
el rey o un miembro de la nobleza entregaba a 
un vasallo para que lo administrara en su 
nombre. A cambio el vasallo juraba fidelidad a 
su señor y se comprometía a auxiliarlo en caso 
de guerra, desastre o dificultades económicas. 
El Feudo estaba formado por el castillo, 
residencia del rey, las tierras que lo rodeaban y 
las aldeas comprendidas en ese territorio. La 
vida del feudo giraba en torno al castillo, que 
constituía su centro económico, político y 
administrativo. 
 
El  rey o señor feudal: contaba con su propio 
ejército, imponía las leyes, administraba la 
justicia, acuñaba la moneda, cobraba los 
impuestos y obligaba a los campesinos a 
entregarle gran parte de lo que producían. 
 
Los nobles: Rendían homenaje al rey y tenían 
bajo su autoridad a numerosos vasallos. Los 
más importantes eran los duques, marqueses y 
condes, la nobleza guerrera estaba formada 
por los señores feudales y los caballeros sin 
feudo, que acudían a la guerra con su equipo 
de armas y sus caballos para auxiliar al señor. 
Los clérigos: Se encargaban de los servicios 
religiosos en el feudo. Con muchas frecuencias 
los obispos, abades y otros clérigos se 
convertían en vasallos del rey y adquirían la 
categoría de señores feudales. 
 

Los campesinos: vivían en aldeas dispersas en 
torno al castillo. Sobre ella recaía la carga de 
producir los alimentos que consumían los 
nobles y el clérigo. Los campesinos formaban 
claramente dos grupos diferenciados:  

 Los villanos: Habitaban en las aldeas y en 
las villas y cultivaban sus tierras o las del 
señor feudal. 

 Los siervos: Trabajaban  las tierras del 
señor, y con frecuencia, eran comprados y 
vendidos como parte de la tierra. 

 
De esta manera en la base de la sociedad se 
encontraba la gran masa de campesinos, que 
de una u otra manera, estaban  sometidos a la 
autoridad de los señores feudales. 
 
La economía feudal dependía principalmente 
de la explotación de la tierra y giraba en torno 
al feudo. El rendimiento agrícola resultaba muy 
pobre, porque los instrumentos y las técnicas 
de labranza eran sumamente rudimentarios. 
 
La agricultura y la cría de ganado fueron las 
principales actividades económicas de la 
época. Además de las tierras de cultivo, se 
contaba con prados para el pastoreo, viñedos y 
bosques. 
 
Epidemias. A partir del siglo XII, En Europa 
occidental se produjeron grandes cambios, 
surgieron las ciudades medievales eso provocó 
que aumentara la población y también que 
surgieran nuevos problemas, entre los que 
destacan la falta de servicios públicos como 
agua potable entubada, drenaje y recolección 
de basuras. En las calles, llenas de 
desperdicios, se formaban zanjas por donde 
corrían los desechos humanos; esto trajo como 
consecuencia la proliferación de enfermedades 
epidémicas. En los feudos, la situación de los 
siervos y trabajadores libres empeoró cada día. 
Esta situación produjo varias epidemias que 
causaron estragos en la población. A mediados 
del siglo XIV se propagó una de las epidemias 
más graves: la peste bubónica o peste negra. 
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Las Cruzadas: se da el nombre de Cruzadas a 
las campañas militares organizadas por los 
cristianos de Europa occidental durante los 
siglos XI, XII, XIII, para luchar contra los 
musulmanes. Las causas de las cruzadas 
fueron: 

 Las profundas creencias religiosas de la 
población de Europa Occidental, que 
permitieron formar ejércitos de creyentes 
dispuestos a arriesgar la vida para rescatar 
Jerusalén. 

 El aumento de la población europea, que 
demandaba una mayor cantidad de 
alimentos y recursos económicos. 

 La posibilidad de obtener tierras y riqueza 
en Oriente. 

 
 

6. EL RENACIMIENTO 
 

Durante el Renacimiento, Europa experimentó 
profundas transformaciones: se formaron las 
primeras naciones, se descubrieron nuevas 
tierras, renacieron el comercio, la vida urbana, 
las ciencias y las artes y llegó a su fin la Edad 
Media. También las ideas religiosas y la forma 
de pensar se transformaron; la burguesía cobró 
gran importancia y se consolidaron las bases 
económicas del capitalismo. 
 
Se denomina Renacimiento al movimiento de 
renovación producido en Europa durante los 
siglos XV y XVI. Este movimiento trasformó la 
mentalidad de las personas y provocó grandes 
cambios en todos los aspectos de la vida 
económica y social.  
 

Contexto de Europa en ese momento: 
Hay que entender  que las transformaciones 
producidas a partir del siglo XII en Europa 
trajeron como resultado que las estructuras 
sociales y políticas de las sociedades feudales 
europeas fueran sustituidas por un nuevo 
orden, basado en el comercio y el desarrollo de 
las ciudades. La burguesía acumulo grandes 
fortunas grandes a la a apertura de nuevos 
mercados y a las actividades financieras. 

 
La formación de centros urbanos propició la 
expansión de las actividades comerciales y un 
rápido desarrollo de la industria, se reorganizó 
el intercambio de productos y se formaron 
mercados locales y regionales. El comercio 
internacional se desarrollo rápidamente; las 
flotas mercantes europeas recogían los 
productos que llegaban de China y la India en 
los puertos de Asia Menor, Siria y Egipto. 
 
La demanda de mercancías crecía rápidamente 
debido al aumento de la población. La 
economía monetaria se imponía gradualmente 
y los comerciantes se agrupaban en compañías 
privadas. En los burgos o ciudades se 
desarrollaba una gran actividad mercantil. Los 
habitantes de los burgos, llamados burgueses 
necesitaban libertad para que sus negocios 
prosperaran. La población de los burgos estaba 
compuesta: por comerciantes, trabajadores de 
los talleres artesanales y personas dedicadas a 
las actividades financieras. 
 

Período Renacentista 
La época del Renacimiento abarca los siglos XV 
y XVI, en ella se dio gran importancia a la 
observación de la  naturaleza y la 
experimentación científica, se lograron 
notables avances técnicos, se crearon 
magnificas obras de arte y se difundió la 
cultura. 
 
Durante el Renacimiento se realizaron 
profundas trasformaciones: 

 Los cambios religiosos: Se modificaron 
las costumbres religiosas y se rompió con 
la unidad de la Iglesia Católica 

 Los cambios económicos: Surgieron las 
primeras formas del sistema económico y 
social conocido como el capitalismo y el 
comercio se convirtió en la principal  
fuente de riqueza, seguido de la industria. 

 Los cambios sociales: La burguesía se 
había enriquecido y tenía gran influencia 
en el gobierno de las ciudades; deseosos 



 

 
95 

de una mayor cultura, protegieron a los 
artistas y sabios. 

 Los cambios políticos: En esta época los 
monarcas unificaron sus territorios y 
aprovecharon la debilidad de la nobleza 
feudal para centralizar el poder. 

 
Además cambió la mentalidad de la época con 
la difusión de la cultura, la creación de obras de 
arte y el surgimiento de la ciencia moderna; la 
forma de vida de los habitantes de Europa 
Occidental se modificó y, lo que es más 
importante también cambio su forma de 
pensar. 
 
Los hombres del Renacimiento estudiaron con 
admiración las obras de los pensadores griegos  
y romanos; compartían con ellos el interés por 
el ser humano y las ideas acerca del uso de la 
RAZÓN para encontrar la VERDAD. 
 
La ciencia Renacentista se caracterizo por 
romper con las ideas medievales, por ejemplo, 
en la Edad Media se pensaba que los astros 
giraban alrededor de la Tierra y que ésta 
permanecía inmóvil. Nicolás Copérnico 
descubrió que la tierra y los planetas giran 
alrededor del sol y que éste  es por lo tanto el 
sistema solar. 
 
El nacimiento de la ciencia moderna. Los 
descubrimientos científicos de los siglos XV, XVI 
y principios del XVII constituyen el punto de 
partida de la ciencia moderna. 
 
Johanes Kepler 
Galileo Galiei 
Leonardo Da Vinci 
Juan Gutenberg 
 
Obras de la Literatura de la época: 
Orlando furioso: Ludovico Ariosto 
La mandrágora: Nicolás Maquiavelo 
El cortesano: Baltasar de Castiglioni 
La Celestina: Fernando de Rojas 
Vida de Lazarillo de Tormes 

El ingenioso hidalgo don Quijote de la Mancha: 
Miguel de Cervantes Saavedra 
Crónicas de Gargantua y Pantagruel. Francisco 
Rabelais 
 

Los descubrimientos geográficos. 
A finales del siglo XV, los europeos desconocían 
la existencia de América e ignoraban casi todo 
sobre el interior de Asia y África. Cincuenta 
años después habían explorado la mayor parte 
del continente americano y el extremo oriental 
de Asia. 
 
Descubrimientos portugueses: últimos años del 
siglo XV, los portugueses llegaron al extremos 
sur de África. Posteriormente Vasco de Gama, 
bordeando las costas africanas, arribó a las 
costas de la India, 1948. 
Fernando de Magallanes y Juan Sebastían 
Elcano descubrieron el territorio de Brasil, las 
Islas Marianas y las Filipinas. 
 
Descubrimientos españoles: los reyes Católicos 
patrocinaron una expedición española con el 
fin de llegar a la costa Oriental de Asia 
navegando hacia el occidente. Esta expedición 
fue dirigida por Cristóbal Colón. Cruzó el 
océano Atlántico y llegó a la Isla de Guanahaní, 
en el archipiélago de las Bahamas, el 12 de 
octubre de 1492  
 
 La colonización española y portuguesa dieron 
como resultado la formación de dos extensos 
imperios coloniales, el español y el portugués. 
Los españoles se apoderaron de gran parte del 
continente americano; los portugueses 
ocuparon el territorio de Brasil. 
 
La colonización española y portuguesa se 
caracterizó por  

 La formación de imperios coloniales 

 La difusión de la cultura de los 
conquistadores y la religión católica 

 El sometimiento de los amerindios a 
distintos regímenes de trabajo en el 
campo y las minas con el fin de explotar su 
mano de obra. 
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 El exterminio de gran parte de la 
población indígena debido a los malos 
tratos, el régimen de trabajo, la deficiente 
alimentación y las epidemias. 

 La introducción de esclavos 
provenientes de África con el fin de 
reemplazar a los indígenas, cuyo número  
disminuyo de forma alarmante. 

 El mestizaje, es decir, la unión biológica 
de europeos e indígenas para dar origen a 
un nuevo grupo social: los mestizos. 

 La imposición de  una sociedad sobre la 
otra con costumbres, creencias religiosas, 
lengua y forma de vida distintas para crear 
una nueva cultura. 

 
La colonización de Norteamérica: Gran Bretaña 
y Francia también participaron en la 
exploración y colonización de la parte norte del 
continente americano. En 149, Juan Cabot, en 
nombre de la Corona Británica llego a la costa 
de Norteamérica. En 1588. Walter Raleigh 
arribó al actual estado de Virginia, donde 
promovió la fundación de una colonia. 
 
Francia por su parte, envió en 1526 a Juan 
Verrazano, que fue el primero en explorar la 
costa este de Canadá. En 1534, Jacques Cartier, 
en nombre del rey de Francia, recorrió San 
Lorenzo, en América del Norte. 
 
Cuando se inició la colonización de estos 
territorios, los franceses y los ingleses no se 
mesclaron con los indígenas, por el contrario, 
vivieron separados. La colonización de lo que 
hoy es Canadá y Estados Unidos tuvo una 
característica particular: fue el traslado de 
población europea al norte de América, la cual 
despojó a los indígenas de sus territorios y 
evitó contacto con ellos. 
 
Con el fin de justificar la política colonialista, 
las potencias europeas proclamaron la 
inferioridad de los grupos indígenas, cuya 
lengua, religión y forma de vida eran distintas a 
las de los conquistadores. 
 

La colonización de América puso a disposición 
de los europeos enormes recursos económicos: 
de alimentos, materias primas, metales 
preciosos. En Europa la abundancia de plata y 
oro provenientes de América produjo la 
elevación de los precios y la acumulación de 
metales. 
 
 

7.  LAS DIVISIONES DEL CRISTIANISMO Y 
LAS GUERRAS RELIGIOSAS. 

 
Reforma 

Entre los cambios ocurridos en el 
Renacimiento, los religiosos ocuparon un lugar 
de primera importancia. Estos cambios fueron 
impulsados por Martín Lutero (1483-1546) 
 
Martín Lutero inició en Alemania (Siglo XVI) un 
movimiento político-religioso con el propósito 
de volver a los principios originales del 
cristianismo. Este movimiento produjo división 
en la Iglesia. 
 
Entre las causas del profundo malestar contra 
la Iglesia católica destacan las siguientes 

 Los miembros de la jerarquía 
eclesiástica, incluso los papas, llevaban 
una vida de lujo y riquezas, como si fueran 
príncipes y no representantes de la Iglesia. 

 Casi todos los miembros del clero eran 
hijos de familias nobles, ingresaban a la 
iglesia con la finalidad de alcanzar poder y 
riquezas. 

 Muchos clérigos no tenían formación 
doctrinal y carecían de la más elemental 
educación. 
 

La doctrina de Lutero: en 1517 el Papa León X 
concedió la indulgencia a quienes colaboraran 
con su limosna a la construcción de la Basílica 
de  San Pedro en Roma. Lutero arremetió 
contra el poder la Iglesia, lo hizo a través de 95 
tesis o principios escritos que colocó en la 
puerta de la Iglesia de Wittenberg. Los escritos 
contenían ideas contrarias a la doctrina de la 
Iglesia Católica y por ello los seguidores de 
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Lutero, a los que se les llamaba protestantes, 
dejaron de pertenecer a la Iglesia Romana. 
 
Lutero negó la autoridad del Papado y de los 
Concilios. El Papa León X lo excomulgó en 
1520. La doctrina de Lutero se extendió por 
todo el norte y el centro de Europa. De este 
modo la Europa Cristina quedó dividida en dos 
iglesias: la católica y la luterana. Las regiones 
centrales y nórdicas se inclinaron por el 
protestantismo, los habitantes de los países de 
Europa mediterránea conservaron la religión 
católica. 
 
Consecuencias de la Reforma Protestante en el 
ámbito religioso, económico, político y social. 

  La división de Europa occidental en 
dos bloques religiosos antagónicos: católicos y 
protestantes. 

  La intolerancia de estos bloques, que 
perseguían y ejecutaban a sus antagonistas 
religiosos. 

  La pérdida del poder del Papado y de la 
Iglesia de Roma. 

  La independencia económica y religiosa 
de las Iglesias que adoptaron el 
protestantismo. 

 
La Contrarreforma Católica. 

Ante los numerosos problemas que afectaban 
a la Iglesia Católica, ésta realizó una serie de 
reformas internas con los siguientes objeticos: 
reformas las costumbres de sus miembros y 
afirmar la fe católica. Esta reacción de la Iglesia 
de Roma recibió el nombre de Contrarreforma. 
 
El papa Paulo III convocó al Concilio de Trento 
(1545-1563) este concilio estableció normas de 
disciplinas eclesiales para mejorar la 
organización de la Iglesia, además fijar que la 
biblia y la tradición cristiana son reconocidas 
como únicas fuentes de revelación. La 
compañía de Jesús, fundada por Ignacio de 
Loyola en 153,  apoyo este concilio. 
 

 
8. EL ABSOLUTISMO EN EUROPA 

 
El absolutismo es una forma de gobierno que 
predominó en Europa en los siglos XVII y XVIII; 
los reyes absolutistas ejercieron el poder sin 
someterse al mandato de las leyes ni acatar 
disposiciones de ningún órgano de gobierno o 
institución. 
 
El  ejemplo más representativo de monarca 
absoluto fue el rey francés Luis XIV, a quien se 
debe la frase que sintetiza el régimen 
ŀōǎƻƭǳǘƛǎǘŀǎ ŘŜ ƎƻōƛŜǊƴƻΤ ά9ƭ 9ǎǘŀŘƻ ǎƻȅ ȅƻέΦ  
 
El monarca acaparaba todo el poder y ejercía la 
autoridad de manera personal. Los partidarios 
del absolutismo, propagaron la idea del 
derecho divino de los reyes, según el cual, las 
familias reinantes habían recibido su poder 
directamente de Dios. 
 
Los monarcas absolutos gobernaban con un 
poder ilimitado y no tomaban en cuenta al 
pueblo ni al Parlamento. El absolutismo triunfó 
en los países europeos, con excepción de 
Holanda e Inglaterra, donde el Parlamento 
limitaba el poder de los monarcas. 
 

 
9. LA ILUSTRACIÓN 

 
En el siglo XVIII, llamado siglo de la razón o 
siglo de las luces, los pensadores ilustrados 
criticaron el orden establecido y propusieron 
un nuevo sistema político-social basado en la 
división de los poderes. Las ideas de los 
pensadores ilustrados prepararon el terreno 
para el surgimiento de los movimientos 
revolucionarios que se produjeron  más tarde 
en Europa y América 
 
La Ilustración surgió en Francia y se difundió 
por Europa y las colonias americanas, influyó 
en el campo de la vida social, la política, la 
economía, la ciencia y el arte de los siglos XVIII 
y XIX. Como resultado del pensamiento 
renacentista y el progreso de la ciencia. Los 
pensadores ilustrados lucharon por 
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transformar la organización política y social de 
su época. 
 
Los principales filósofos, científicos y 
pensadores de denominaban Ilustrados porque 
buscaban la luz de la ciencia y combatían la 
ignorancia y la superstición. 
 
Los pensadores Ilustrados: 

 Consideraban la razón como la única 
fuerza capaz de asegurar el progreso 
de la sociedad. 

 Luchaban contra las instituciones y el 
orden político, social y religioso de su 
época, porque según ellos. 

10. LA REVOLUCIÓN INDUSTRIAL 
 
Se originó en Inglaterra durante el último 
tercio del siglo XVIII; desde allí se extendió en 
Europa, Estados Unidos y Japón. Los progresos 
de la ciencia y de la técnica, aplicados en la 
Industria, promovieron grandes 
transformaciones de la vida social y de las 
actividades económicas. 
 
Además, la Revolución Industrial produjo 
grandes avances en los medios de 
comunicación y transporte y en la metalurgia. 
Las nuevas condiciones de trabajo en las 
fábricas dieron lugar al surgimiento de la clase 
obrera y la burguesía industrial. 
 
Los antecedentes de la Revolución Industrial.  

 Las características de la costa inglesa y 
la facilidad de comunicarse con el interior 
del país posibilitaron el incremento de las 
actividades comerciales, los abundantes 
yacimientos de hierro, carbón aceleraron 
el desarrollo de la Industria. 

 El capital ingles impulsado por la 
conquista de nuevos mercados y la 
constante competencia extranjera, 
penetró cada vez más en la industria sobre 
todo en la textil.  
 

Causas de la Revolución Industrial. 

 El desarrollo de la ciencia y de la 
técnica que proporcionaron los elementos 
necesarios para usar máquinas en la 
producción industrial. 

 El aumento de la población, que 
significó un incremento de la demanda de 
productos y una mayor oferta de trabajo 

 La acumulación de capital, como 
resultado de la expropiación de la tierra 
de los campesinos, la expansión colonial, 
el tráfico de esclavos y la piratería. 

 La Revolución agraria, la cual 
suministró a las ciudades alimentos y 
mano de obra necesarios para la 
consolidación de la naciente industria.  

 
Consecuencias de la Revolución Industrial. 

 La ampliación de mercados exigió una 
mayor cantidad de productos para 
satisfacer las necesidades de los 
consumidores; se requería producir más 
mercancías en el menor tiempo posible. 

 La necesidad de fabricar máquinas de 
hierro propicio grandes avances en las 
técnicas de fundición. Los cambios 
ocurridos durante la Revolución 
Industrial prepararon el terreno para la 
consolidación del sistema económico y 
social del Capitalismo. 

 La revolución Agrícola. La introducción 
de nuevos recursos técnicos dio como 
resultado el aumento de la producción y 
la reducción de la mano de obra en el 
campo. Muchos campesinos se vieron en 
la necesidad de emigrar a las ciudades 
para trabajar en las fábricas.  

 
Con el desarrollo capitalista, se generalizó la 
marginación de las clases trabajadoras, una 
intensa explotación y abusos cometidos en 
contra de los obreros infundieron en ellos, 
sentimientos rebeldía y solidaridad, que 
generaron diversos movimientos sociales.  
 
Los más destacados son: El ludismo: 
Movimiento entre 1811 y 1816, impulsó a los 
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obreros a los obreros a destruir los telares 
mecánicos, pues genero desplazamiento de la 
mano de obra. Su líder, Ned Lud. Cartismo: En 
la mitad del siglo XIX, el desempleo era ya una 
realidad en Inglaterra, de tal forma los obreros 
solicitaron al parlamento, por medio de cartas, 
formar parte de la camara de comunes. 
 
 
 
 
 

11. EL LIBERALISMO 
 

Ideas y movimientos socialistas 
 Estas ideas afirman que para resolver los 
problemas obreros era necesario el 
establecimiento de una nueva organización 
económica, social y política, basada en 
principios de cooperación colectiva. 
 

Socialismo científico  
Sostiene que la explotación del obrero es un 
mal que se debe enfrentar con la desaparición 
de la propiedad privada y sustituirla por otra 
de modo colectivo. Otros postulados de Karl 
Marx, son; Materialismo dialéctico: Interpreta 
al mundo con base en los hechos materiales, 
afirma que todo está en constante 
movimiento, que todo cambia y se transforma. 
Materialismo histórico: Afirma que las causa 
de todos los acontecimientos históricos está en 
el desarrollo económico de la sociedad. La 
lucha de clases se produce al dividirse la 
sociedad, entre la clase explotadora  y la clase 
explotada. 
 

Independencia de las Trece Colonias 
En 1776 inició la guerra de independencia de 
las Trece colonias Inglesas. La principal causa 
de este conflicto fue el interés de los colonos 
norteamericanos que habían acumulado 
mucha riqueza y que se sentían imposibilitados 
de hacerse más ricos mientras tuvieran que 
pagar impuestos a Inglaterra, impuestos que se 
incrementaron con el tiempo. Las colonias 
creían injusta su obligación de pagar impuestos 

sin tener representación política en el 
parlamento de Londres. Inglaterra no pudo 
sostener una guerra contra los colonos que 
además estaban apoyados por los reinos de 
España y Francia.  
 
A partir de la firma del Tratado de Versalles, 

Inglaterra reconoce la independencia de las 13 

colonias. La Guerra de la Independencia en 

Norteamérica dio lugar a la creación de los 

Estados Unidos de América. En 1788 se 

proclama la constitución federal, entra en vigor 

en 1789, se instituye un gobierno federal y se 

establecen regímenes estatales en cada 

colonia, soberanía 

 

Se establece un poder legislativo integrado por 

2 cámaras: Senadores (2 delegados por estado) 

y el congreso (diputados), Poder ejecutivo lo 

representa un presidente designado por 

elecciones para un periodo de 4 años, Poder 

judicial lo representa la Suprema Corte 1er 

presidente George Washington (1788-1797) 

 
 

La Revolución Francesa 
La Revolución Francesa  comenzó en 1989 con 
el estallido social producido por el 
enfrentamiento entre las clases poseedoras del 
poder (nobleza, clero) y comerciantes 
enriquecidos que pugnaban por tener más 
poder político, acorde con su poder financiero. 
Su principal consecuencia fue la llegada al 
poder de la burguesía en su lucha contra la 
monarquía, que implicó el derrocamiento del 
rey Luis XVI, y de su sistema de gobierno: la 
monarquía. El nuevo poder político tomó la 
forma de República. 
Etapas: 
I. Asamblea Constituyente 1789-1791 

II. Asamblea Legislativa 1791-1792 

III. La Convención y proclamación de la 

República 1792-1795 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Guerra_de_la_Independencia_de_los_Estados_Unidos
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12. LOS MOVIMIENTOS 

INDEPENDENTISTAS EN AMÉRICA 
LATINA.  

En 1810 se inician una serie de conflictos 
políticos y militares que afectó a la casi 
totalidad de los territorios americanos 
gobernados por España. De inicio se levantaron 
los movimientos independentistas en los 
Virreinatos de la  Nueva España y de Nueva 
Granada, después se sumó el Río de la Plata. 
También concluyó el proceso de independencia 
de la América portuguesa. La consecuencia fue 
la derrota de un dividido y decadente imperio 
español. Sólo Cuba y Puerto Rico siguieron 
sujetas al régimen colonial, surgieron estados 
soberanos en América, ya no sujetos a la 
corona de España. 
 
 

13. EL IMPERIALISMO 
 
 En 1810 después de que la mayoría de las 
colonias de América se habían liberado, las 
grandes potencias europeas iniciaron una 
extraordinaria expansión colonial en Oceanía, 
Asia y África. Estas conquistas son el 
nacimiento del imperialismo. Ejemplo de ello 
es el Imperio Francés y El Inglés. 
 
La expansión ultramarina iniciada por los 
europeos en el siglo XV conoció un impulso 
extraordinario durante el siglo XIX  y principios 
del XX. En este período, Europa  (en plena 
Revolución Industrial) hizo llegar a todos los 
continentes sus tropas, sus intereses 
económicos y sus ideas. De este modo, la 
organización política, las inversiones de 
capitales, los emigrantes y la cultura europea 
influyeron en casi todos los países del mundo. 
Este proceso de enorme trascendencia 
histórica, conocido con el nombre de 
imperialismo, alcanzó su máximo desarrollo el 
periodo comprendido entre 1870 y 1914. 
 
En las últimas décadas del siglo XIX, las 
potencias europeas, en plena Revolución 

Industrial e impulsados por su desarrollo 
económico, iniciaron una expansión territorial 
y comercial de dimensiones mundiales. 
Sometieron a la población de las colonias y se 
apropiaron de sus recursos económicos. 
Además, les impusieron sus formas de 
administración y de organización política, su 
religión y su cultura. En este período surgieron 
nuevas potencias imperialistas: Estados 
Unidos, Alemania, Rusia y Japón.        
 
 

El imperio británico 

 El imperio británico era la principal 
potencia marítima del mundo. Durante el 
largo reinado de Victoria (1837-1901) o 
Era Victoriana, esta potencia formó el más 
extenso de los imperios coloniales. 

 La expansión territorial de Gran Bretaña 
en Asia y África se basó en una poderosa 
flota naval que aseguró la comunicación, 
el transporte de tropas y armamento y el 
comercio colonial. Al comenzar el siglo 
XIX, Gran Bretaña era la primera potencia 
marítima del mundo. Su flota de guerra no 
tenía rival y tampoco su flota mercante. 

 El dominio de los mares quedó asegurado 
para los británicos por el control de 
puertos estratégicos a lo largo de las rutas 
comerciales. 

 Las colonias británicas en Asia: los 
británicos sometieron a la India desde 
1850; después de aplastar las rebeliones 
de los nativos se consolidó el dominio 
ingles. Más tarde los británicos se 
apoderaron de Afganistán, Birmania, y 
Malaca, donde Singapur era un punto 
estratégico, pues dominaba el estrecho de 
Malaca, de activo tráfico comercial. Gran 
Bretaña consiguió una importante área de 
influencia en territorio chino: provocó la 
guerra del opio, que concluyo en 1842 con 
el Tratado de Nankin, el cual obliga a 
China a abrir sus puertos al comercio con 
Gran Bretaña, además de tomar posesión 
de la Isla de Hong Kong. 
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 Colonias británicas en África: en 1882 
Gran Bretaña invadió Egipto y lo convirtió 
en protectorado, aseguro así su dominio 
sobre el canal de Suez. Los británicos 
planearon unir Egipto con su colonia de El 
Cabo, en el extremos sur de África, 
ocuparon Sudán y ampliaron sus dominios 
hacia el sur, se apoderaron de los 
territorios de Rhodesia (hoy Zimbabwue) 
Uganda, Kenia, Nigeria, Somalia, Costa de 
Oro, Sierra Leona y Gambia. 

 
Imperio Francés. 
 

 La expansión colonial de Francia 
alcanzó su máxima expresión en el período 
comprendido entre los años 1880 y 1900 

 Colonias francesas en Asia: en este 
continente, los franceses ocuparon la 
península de Indochina; con los territorios 
conquistados se tomó la Unión Indochina 
integrada por Camboya, Viet Nam y Laos. 

 
Colonias francesas en África: la expansión 
francesa en el continente africano comenzó 
con la conquista de Argelia, que concluyó en 
1847. Más tarde, los franceses, se instalaron en 
Senegal, Guinea, Costa de Marfil y Chad. 
Cuando finalizó el siglo XIX, los franceses 
ocuparon Madagascar. 
  
 

14. PRIMERA GUERRA MUNDIAL. 
 
 Hacia el fin del siglo XIX, el reparto del mundo 
entre las grandes potencias imperialistas había 
concluido. Los estados europeos comenzaron 
el siglo XX con profundas rivalidades, debido a 
la insatisfacción de algunos de ellos por la 
forma como se repartió el territorio mundial y 
por la lucha para alcanzar la supremacía 
económica y política. Estas diferencias 
produjeron la Primera Guerra Mundial.  

 
 

 
 
 

CAUSAS DESARROLLO CONSECUENCIAS 
 

La política colonialista  de las 
grandes potencias. 
Inglaterra, Francia y 
Alemania, EUA y Japón. Se 
habían repartido los 
continente africano y 
asiático, sin embargo algunos 
no quedaron conformes. 
 
El desarrollo económico de 
Alemania. Se convirtió en una 
gran potencia económica, de 
tal forma que necesitó un 
mercado para comerciar sus 
mercancías. 
 
Las políticas de alianza. 

La triple alianza: se integro con, 
Alemania, Italia y Austria-Hungría. 
 
La triple entente: Compuesta por 
Francia, Rusia e Inglaterra. 
 
El pretexto que desató el conflicto se 
dio el 28 de junio de 1914, con el 
asesinato de Francisco. Fernando, 
heredero del imperio 
Austrohúngaro. 
 
El imperio austrohúngaro le  declara 
la guerra a Rusia el 28 de julio de 
1914, de tal forma se da inicio  
 
9ƭ ōŀǊŎƻ ƛƴƎƭŞǎ ά[ǳǎƛǘŀƴƛέ Ŝǎ ƘǳƴŘƛŘƻ 

Es el costo más trascendente de 
la guerra  lo constituyó el aspecto 
social, murieron 10 millones de 
habitantes. 
 
Europa se debilito económica 
mente y perdió importancia en el 
mundo y aparece EUA. 
 
El imperio Austrohúngaro, se 
desmembró y surgieron nuevas 
naciones,  Austria y Hungría, 
Polonia, Checoslovaquia, 
Yugoslavia, Letonia y Finlandia 
etc. 
 
En 1919 se firmó, se firmó el 
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Las naciones imperialistas 
con intereses afines, firmaron 
convenios para 
comprometerse a la defensa 
mutua mediante el sistema 
de alianza. 
 

con pasajeros estadounidenses y 
ocasionó el formal ingreso de EUA, al 
conflicto. 
 
Primera guerra de movimientos 
(1914-1915), Alemania, ocupa 
territorio belga, para desplazar 
mayor fuerza a Francia. Rusia ataca a 
Alemania cuando estaba a punto de 
vencer a Francia. 
 
Por su parte Japón, le declara la 
guerra a Alemania, para arrebatarle 
las colonias en el océano pacífico.  
 
Guerra de trincheras (1915-1917). Es 
octubre de 1917, en Rusia se gesta la 
victoria del proletariado con la 
Revolución rusa, por tal motivo se 
retira de la guerra 

tratado de Versalles, en este 
documento se responsabilizó a 
Alemania del inicio de la guerra y 
se le impusieron sanciones: 
- Alemania renuncia a sus 
colonias en beneficio de los 
vencedores. 
- Reducción del ejército alemán a 
cien mil efectivos y anulación del 
servicio alemán 
- Francia recupera Alsacia y 
Lorena y rectifican las fronteras 
en beneficio de Bélgica. 
- Pago de indemnización, por 
daños y gastos de guerra a los 
países y vencedores, estimando 
en 226, 000millones de marcos 
oro. 
-Creación de la liga o sociedad 
naciones en ginebra Suiza.        
 

 
 
 
 

Antecedentes 

 Hacia el fin del siglo XIX, el reparto del 
mundo entre las grandes potencias 
imperialistas había concluido. Los estados 
europeos comenzaron el siglo XX con 
profundas rivalidades, debido a la 
insatisfacción de algunos de ellos por la 
forma como se repartió el territorio 
mundial y por la lucha para alcanzar la 
supremacía económica y política.  

 [ŀ ŦŀƳƻǎŀ άtŀȊ !ǊƳŀŘŀέ ƭƻǎ ŜǎǘŀŘƻǎ 
europeos formaron alianzas militares y se 
prepararon para la guerra. 

 Los alemanes, impulsados por su rápido 
desarrollo industrial, buscaban un nuevo 
reparto del mundo; querían apoderarse 
de territoritos coloniales de Francia y 
Gran Bretaña. 

 Los bloques militares que se conformaron 
fueron:  

o LA TRIPE ENTENTE: Rusia, Francia, Gran 
Bretaña 

o LA TRIPLE ALIANZA: Imperio Austro-
Húngaro, Alemania, Italia 

 La carrerea armamentista, es decir, la 
fabricación y compra de material de 
guerra y la organización de ejércitos en 
un ambiente de tensiones constantes 
entre  potencias. 

 Las tensiones en Marruecos entre 
Alemania y Francia, esta ultima apoyada 
por Inglaterra. 

 La crisis de los Balcanes con el 
enfrentamiento entre el imperio ruso y 
austrohúngaro. 

 
Desarrollo 

 El asesinato del archiduque Francisco 
Fernando de Sarajevo en 1914. 

 La Rusia de los zares deseaba acabar 
con el poder del Imperio Austrohúngaro y para 
eso decide apoyar a Serbia y le declara la guerra 
al imperio y a Alemania. 
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 Alemania que es aliada del imperio, le 
declara la guerra a Rusia y Francia. 

 Gran Bretaña le declara la guerra a 
Alemania por haber invadido Bélgica. 

 Turquía y  Bulgaria se unieron a Austría-
Hungria y Alemania. 

 Italia, cuyos intereses coloniales 
entraron en conflicto con la política de la Triple 
Alianza, abandonó este bloque, se unió a la 
Triple Entente y declaro la guerra a sus antiguos 
aliados.    

 Japón, Rumania, Grecia y Portugal se 
incorporaron dentro del bloque de la Triple 
Entente. 

 En 1917, soldados de Alemania 
hundieron varios barcos mercantes y EUA 
declaró la guerra a ese país y su principal aliado: 
Austría-Hungria. 

 
Primera etapa: Alemania lanzó sus tropas sobre 
Francia para vencerla rápidamente y dirigirse 
luego a Rusia. Los alemanes pensaban que la 
situación en Francia (frente occidental) les era 
favorable y retiraron parte de su ejército para 
enviarlo al frente ruso (frente oriental). A partir 
de ese momento comenzó en el frente 
occidental la guerra de trincheras, en la que se 
utilizó la artillería pesada, la aviación, tanques y 
gases asfixiantes. 
 
Mientras la guerra de trincheras se desarrollaba 
en el frente occidental, en el oriental las tropas 
de Alemania y Austría-Hungria hicieron 
retroceder a las tropas rusas y ocuparon 
Polonia. 
 
Segunda etapa: en 1917, dos hechos cambiaron 
el curso de la guerra. 
1.- En el frente oriental, el régimen comunista 
surgido de la Revolución rusa se retiro de la 
guerra y firmo la paz con Alemania. 
2.- En el frente occidental, el equilibrio de 
fuerzas entre los bloques contendientes se 
rompió en 1917, cuando Estados Unidos de 
América entró a la guerra para combatir junto a 
Francia, Gran Bretaña y Rusia. La intervención 
estadounidense aportó un gran número de 
soldados, armas y otros recursos materiales. 
 

Consecuencias 

 En Alemania estalló un movimiento 
revolucionario que obligo al Káiser Guillermo  
II, a abdicar y huir al extranjero, los 
alemanes proclamaron la república y en 
noviembre de 1918 el nuevo gobierno 
declaró el armisticio, que puso fin a la 
guerra. 

 La muerte de más de 10 millones de 
personas en los campos de batalla y en las 
poblaciones. 

 El descenso de la natalidad en los países 
involucrados en la guerra. 

 La pérdida de enormes recursos materiales. 
Europa perdió 30% de su potencial agrícola y 
el 40% de su potencial industrial. 

 El agotamiento de las reservas de materias 
primas 

 La desorganización de los transportes y las 
comunicaciones. 

 La escasez de la mano de obra. 

 La modificación del mapa político de Europa. 
El imperio austrohúngaros  se fragmentó y 
surgieron Austria, Checoslovaquia, Hungría y 
Yugoslavia. 

 El imperio Turco-otomano se redujo y se 
fragmento en nuevos estados.  

 También fue el fin de las monarquías (rusa, 
imperio austro-húngaro, turco-otomano. 

 El endeudamiento de Europa. 

 El Tratado de Versalles. En 1919 se reunieron 
los representantes de los países vencedores 
para preparar el trabajo de paz. El Tratado 
de Versalles, impuso a Alemania duras 
condiciones 

o Reducción de su territorio 
o Perdida de sus colonias 
o Drástica reducción de su ejército 
o Pago de cuantiosas reparaciones de 

guerra 

   El tratado de Versalles produjo un profundo 
resentimiento del pueblo alemán y un 
exagerado nacionalismo. 

 La primera guerra mundial marcó el fin de la 
supremacía de las potencias de Europa en el 
mundo y fortaleció la posición de EUA y de 
Japón. 
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 La sociedad europea entro en una profunda 
crisis económica 1929. 

 
 
 

15.  REVOLUCIÓN RUSA 
 
Se denomina Revolución Rusa al proceso 
histórico por medio del cual el gobierno de los 
zares fue sustituido: primero por un régimen 
democrático y liberal, y más tarde, por un 
gobierno de corte comunista. La caída del 
régimen zarista puede explicarse por las 
grandes diferencias entre una mayoría 
población campesina y una poderosa clase 
terrateniente propietaria de casi toda la tierra 
cultivable de Rusia 
La crisis económica y social del Imperio ruso 
agravó nuevamente por la decisión del zar de 
intervenir en la Primera Guerra Mundial. En 
febrero de 1917 se produjo una revolución 
social. 
 
El movimiento revolucionario estalló en la 
ciudad de San Petersburgo mientras las tropas 
zaristas combatían en el frente oriental. Los 
sectores populares, especialmente los obreros, 
exigían el fin de la guerra y transformaciones 
políticas y sociales. 
 
El gobierno zarista dio la orden de atacar a 
quienes participaban en las protestas, pero los 
soldados del zar se negaron a reprimir la 
revuelta; se unieron a los obreros y 
constituyeron soviets, siguiendo el ejemplo del 
movimiento revolucionario de 1905. El zar 
abdicó y se creó un gobierno provisional con la 
participación de los partidos liberales y de los 
soviets. 
 
Mientras tanto, en el seno de los soviets se 
habían creado dos grandes tendencias: los 
mencheviques, que eran partidarios de 
colaborar con el gobierno, y los bolcheviques, 
quienes no aceptaban la colaboración con el 
gobierno y pretendían instaurar la dictadura del 
proletariado. 
 

El gobierno provisional realizó algunas 
reformas, pero los problemas continuaron y en 
octubre de 1917 se produjo otro movimiento 
revolucionario que llevó al poder a los 
bolcheviques. La Revolución Rusa extendió su  
influencia en otros países. 
 
Los bolcheviques conquistaron el poder en solo 
10 días y rápidamente iniciaron la tarea de 
organizar el nuevo régimen: un gobierno de 
obreros y trabajadores. 
 
La revolución Rusa fue un acontecimiento 
decisivo para la historia del siglo XX. Dividió el 
mundo en dos bloques opuestos: el capitalista y 
el socialista, por primera vez en la historia se 
establecía un Estado regido por los principios de 
la teoría creada por Carlos Marx y Federico 
Engels.  
 

 En enero de 1905, los obreros de San 
Petersburgo se lanzaron a la huelga y 
exigieron al Azar reivindicaciones sociales y 
políticas. La manifestación fue reprimida por 
los cosacos el domingo 22 de enero, 
matanza conocida como el Domingo rojo.    

  Producto de este movimiento el pueblo 
logró ciertas libertades políticas: el sufragio 
universal, la creación de un parlamento 
llamado duma y la formación de soviets o 
consejeros de obreros, campesinos o 
soldados. 

 Los efectos de la guerra mundial en la 
población fue en la pérdida de trabajos y  
hambres.  

 Los obreros manifestaron su 
inconformidad mediante la organización de 
huelgas, los militares se amotinaron en 
contra de los oficiales y empezaron a ver con 
simpatía la rebeldía del pueblo. 

 En febrero de 1917, el pueblo, con el 
apoyo decidido del ejercito, se apoderó de 
Moscú la  capital rusa y de san Petersburgo, 
capital industrial del imperio zarista. El zar 
Nicolás II, renuncio. 

 La duma de inmediato organizo un 
gobierno provisional. 

  El partido social revolucionario, 
formado por sectores de clase media; y los 
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bolcheviques posteriormente partido 
comunista, que representaba a obreros, 
campesinos y soldados. 

 En el mes de Abril, el principal dirigente 
bolchevique, Vladimir Ilich Uliánov (1870-
1924) conocido mejor como Lenin. 

 Cuando la mayoría del pueblo estuvo 
del lado de los bolcheviques, se prepararon 
para derrocar a Kerenski. El comité 
revolucionario fue encabezado por León 
Trotski. En las primeras horas del 25 de 
octubre de 1917 según el antiguo calendario 
ruso (7 de noviembre del calendario 
gregoriano- que es el que usamos). 

 Con el triunfo de la revolución socialista 
se instauro un gobierno dirigido por Lenin. 
En marzo de 1918 firmó el tratado de Bres-
Litovsk, para acordar la paz con Alemania. 

 De trascendencia fue la cohesión de 
todas las republicas rusas, por lo que el 31 
de enero de 1924, aprobó la constitución de 
la Unión de Republicas Socialistas Soviéticas 
(URSS). 

 
 

16. LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL  
 
Hacia 1930 se agudizaron los conflictos entre las 
potencias, se consolidaron los regímenes 
totalitarios y se empezaron a conformar boques 
antagónicos. En España estalló la Guerra Civil 
entre los grupos republicanos y partidarios de 
las monarquías. La política militarista y 
expansionista de Hitler, el rápido desarrollo de 
ideologías totalitarias como el fascismo italiano 

y el nacionalismo alemán y la grave crisis 
económica que sacudió al mundo en 1929 son 
algunas de las claves que explican la Segunda 
Guerra Mundial. E 1de Septiembre de 1939 
Alemania invadió el territorio polaco y, dos días 
después, Francia y Gran Bretaña le declararon la 
Guerra 
 
Formación de nuevas instituciones en el mundo 
capitalista 
 

 ONU: 1945 La Organización de Naciones 
Unidas fue creada después de la segunda guerra 
mundial como un instrumento que mediara 
entre las potencias militares y evitara en el 
futuro nuevas guerras. Sus primeras acciones 
fueron para coordinar los costos de la derrota 
de Alemania, Italia y Japón en la segunda guerra 
mundial. La ONU fue un importante espacio de 
discusión durante la guerra fría. Desde 
entonces, la ONU ha ido perdiendo importancia 
y cada vez es más incapaz de evitar las nuevas 
guerras. 

 OIT: Organización Internacional del Trabajo. 

 FAO: Organización de las Naciones Unidas 
para la Agricultura y la Alimentación. 

 UNESCO: Organización de las Naciones 
Unidas para la Educación la Ciencia y la 
Cultura. 

 OMS: Organización Mundial de la Salud. 
 
 



 
 
 

17.  SEGUNDA MITAD DEL SIGLO XX 
 

La guerra Fría (1945-1991) Se denomina Guerra 
Fría al enfrentamiento político, ideológico, 
económico, tecnológico y militar que tuvo lugar 

Antecedentes Desarrollo Consecuencias 

La política expansioncita 
de Japón. El régimen 
adopto una política 
intervencionista en 
China, invadió en 1931, 
la provincia de 
Manchuria, invadiendo 
después territorios 
asiático de la URSS y de 
Mongolia. Con el paso 
del tiempo, Japón fue 
estableciendo alianzas 
con naciones con quien 
compartía intereses. 
 
Los italianos en África. 
Mussolini ordenó. 
Invadir Etiopía. Para esta 
época en la década de 
1920, un régimen basado 
en el totalitarismo 
nacionalista y militarista, 
conocido como fascismo, 
que prometía satisfacer 
las necesidades del 
pueblo con más eficacia 
que la democracia y se 
presentaba como una 
defensa segura frente al 
comunismo. Benito 
Mussolini estableció en 
Italia en 1922 la primera 
dictadura fascista y  en 
Alemania posterior 
mente con Hitler. 

Hitler inició su propia campaña 
ŜȄǇŀƴǎƛƻƴƛǎǘŀ ŀƭŜƳłƴΣ ΨŀƴŜȄƛƽƴΩ ƻ ŘŜ 
Austria en marzo de 1938, Italia lo 
apoyó, y los británicos y franceses, 
intimidados por el rearme de 
Alemania, aceptaron que Hitler 
alegara que la situación de Austria.  
 
Estados Unidos había limitado 
drásticamente su capacidad para 
actuar contra este tipo de agresiones 
después de haber aprobado una ley 
de neutralidad que prohibía el envío 
de ayuda material a cualquiera de las 
partes implicadas en un conflicto 
internacional. 
 
Se forma el eje Roma-Berlín- Tokio. 
En contra parte, se forma el eje de los 
Aliados, Francia, Inglaterra, EUA y 
URSS. 
 
El presidente estadounidense Harry S. 
Truman permitió que se lanzaran 
estas dos bombas atómicas: la 
primera cayó sobre Hiroshima el 6 de 
agosto, y la segunda se lanzó sobre 
Nagasaki tres días después.  
 
Los cálculos de Estados Unidos indican 
que fallecieron entre 66.000 y 78.000 
en Hiroshima y que el número de 
víctimas en Nagasaki fue de 39.000. 
Los japoneses estiman que las bajas 
ascendieron a un total de 240.000 
personas. La URSS declaró la guerra a 
Japón el 8 de agosto e invadió 
Dongbei Pingyuan (Manchuria) al día 
siguiente. 
 

El coste humano: sin incluir a 
los más de 5 millones de judíos 
asesinados en el Holocausto, 
que fueron víctimas indirectas 
de la contienda, se estima en 
55 millones de muertos, 25 
millones de los cuales eran 
militares y el resto civiles. 
 
Como consecuencia de estas 
ingentes pérdidas humanas y 
económicas, se alteró el 
equilibrio político. Gran 
Bretaña, Francia y Alemania 
dejaron de ser grandes 
potencias desde el punto de 
vista militar, posición que fue 
ocupada por Estados Unidos y 
la URSS. 
 
El mundo quedaría divido en 
dos grandes bloques: El mundo 
capitalista liderado por Estados 
Unidos y el mundo socialista 
liderado por la URSS. 
 
Inicia la Guerra Fría. 
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durante el siglo XX entre los bloques occidental-
capitalista, liderado por Estados Unidos, y 
oriental-comunista, liderado por la Unión 
Soviética. Esta etapa se caracteriza por que la 
URSS y EU nunca se enfrentan directamente. Si 
bien estos enfrentamientos no llegaron a 
desencadenar una guerra mundial, si se 
registraron varias guerras periféricas y una 
carrera armamentista en todo el mundo.  
 
Inicio de la Guerra de Corea (1950) Fue un 
conflicto entre Corea del Norte (comunista) y 
Corea del Sur (capitalista). A la vez, como parte 
de la guerra fría que es el enfrentamiento entre 
Estados Unidos y la Unión de Repúblicas 
Socialistas Soviéticas. 
 
Triunfo de la Revolución Cubana (1959) Es 
derrocada en Cuba la dictadura impuesta por 
EU y llega al poder Fidel Castro, quien ha 
sostenido junto a su pueblo un exitoso proyecto 
socialista durante cincuenta años de revolución 
a pesar de las dificultades. 
 
Fin de la guerra de Vietnam (1975) 
Enfrentamiento militar parte de la guerra fría en 
que EU fue derrotado por las guerrillas 
comunistas vietnamitas (el llamado Vietcong).  

 
Fin de la guerra fría: caída del bloque socialista 
(1991) La guerra fría termina con el derrumbe y 
la desintegración del campo comunista, 
encabezado por la URSS, la cual deja de existir. 
El fin de la guerra fría y la desaparición de la 
Unión Soviética son dos fenómenos paralelos 
que cambiarán radicalmente el mundo. Entre 
los acontecimientos más emblemáticos que 
marcaron el fin de la guerra fría se encuentra la 
caída del muro de Berlín y el tratado firmado 
entre el presidente estadounidense Bush padre 
y el presidente soviético Gorbachov. Se puede 
explicar por la descomposición interna del 
gobierno soviético y el abandono de los líderes 
del proyecto socialista. 
 
La Guerra contra el terrorismo: petróleo (2002) 
Después de los ataques a las torres gemelas en 
Nueva York, el gobierno norteamericano  
emprendió la Guerra en Afganistán e Irak, 
argumentando una defensa ante esos ataques. 
La versión de Estados Unidos es que se trata de 
una guerra contra el terrorismo. Pero nadie 
puede negar la importancia de esa zona del 
mundo por su riqueza en petróleo y otros 
combustibles.
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HISTORIA DE MÉXICO 
 
 

1. MÉXICO PREHISPÁNICO 
  

Culturas Mesoamericanas 
Los primeros hombres que llegaron al 
continente americano lo hicieron desde hace 
unos 60 mil años provenientes de Asia, hasta 
cerca de del año 10 mil se fueron expandiendo 
hacia el sur. La existencia de una gruesa capa 
de hielo a causa del enfriamiento del clima de 
la tierra permitió el paso por el estrecho de 
Bering a humanos y animales como el perro.  

En el actual territorio de México hay 
asentamientos humanos desde hace 35000 
años (San Luis Potosí, El Cedral, Tlapacoya Edo 
de Mex). Eran grupos nómadas de cazadores 
recolectores y pecadores que iban desde una 
docena a varios cientos de personas.  A esta 
etapa anterior a la agricultura la conoce como 
etapa lítica. Hacia el  5000 a.c. se inicia el 
proceso de domesticación de las plantas, o sea 
la manipulación durante cientos de años  de las 
semillas silvestres, (Puebla, Oaxaca) entre las 
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que se encuentran, la calabaza, amaranto, 
frijol, maíz, chia.  Hacia el 2500 la vida en 
aldeas sedentarias se ha generalizado y ya 
existe la cerámica.  
  
Mesoamérica es un término que designa un 
área geográfico-cultural que designa al 
conjunto de civilizaciones indígenas que 
surgieron en la zona central y meridional de 
México, junto con algunos países de 
Centroamérica (Guatemala, Honduras, El 
Salvador, Belice y Costa Rica) antes de la 
llegada de los españoles. Concepto  
introducido en 1943 por el antropólogo Paul 
Kirchhoff.  Para su estudio se comprenden tres 
horizontes o periodos: el formativo o 
preclásico (2500 a. C. ς 200 d. C.), el clásico 
(200 ς 900), y el posclásico (900 ς 1500).  
 
El periodo preclásico inicia con la aparición de 
la primera cerámica hacia el 2500 a.c, se 
caracteriza por el inicio de la vida sedentaria, 
incremento demográfico,  la aparición de 
grandes redes de comercio, talla en piedra, 
jade pulido, arquitectura monumental. 
Constituye una etapa de transición en la 
organización social, que presenta una clara 
división del trabajo. En el orden religioso, 
existe una clase Sacerdotal que ostenta un 
gran poder Político. La cultura más importante 
de este periodo es la Olmeca, principalmente 
en los actuales estados de Tabasco y Veracruz, 
con sus grandes centros ceremoniales de la 
Venta, San Lorenzo y Tres Zapotes, en el centro 
de México esta Cuicuilco y Tlatilco, San José 
Mogote en Oaxaca, Chiapas de Corzo en 
Chiapas. 
 
El periodo clásico inicia hacia el 400 dic. Se 
caracteriza por un urbanismo desarrollado, 
complejos arquitectónicos, notable incremento 
de la población,  escritura silábica y 
pictográfica, esplendor del arte, calendar, 
astronomía, escultura monumental, elites 
gubernamentales y religiosas, redes de 
comercio más complejas, hacia el  800 dic. Se 
da un abandono de las grandes ciudades en 
toda Mesoamérica.  Destacan los centros de 
Teotihuacán en el Estado de México, Monte 

Albán en Oaxaca,  el Tajín en Veracruz, 
esplendor de Palenque Bonampak, Tikal, entre 
otros en el área Maya. 
 
El posclásico se inicia hacia el 900 d.c. Se 
caracteriza por una difusión de elementos 
culturales, inestabilidad política, cultos con 
tinte bélicos, alianzas políticas, migraciones del 
Norte al centro de México (chichimecas: 
grupos nómadas y guerreros), guerras de 
conquista y tributo a los vencidos, arte bélico y 
aumento en los sacrificios humanos. Termina 
con la conquista española. Destacan 
Tenochtitlán en la hoy ciudad de México, 
Tlatelolco, Tula en Hidalgo, Tzintzuntzan en 
Michoacán, Cempoala en Veracruz, Chichen 
Itzá en Yucatán. 
  
La cultura Azteca o Mexica, que dominó centro 
y sur del actual México. Se establecieron 
después de una larga peregrinación por los 
alrededores de la cuenca lacustre en el islote 
de México Tenochtitlán, formaron alianzas 
militares, logrando un imperio que se extendía 
desde el centro de México hasta 
Centroamérica. A principios del siglo XV 
Tenochtitlán gobernaba conjuntamente con las 
ciudades  estado de Tlatelolco y Tlacopán bajo 
la denominación de triple alianza (excan 
tlahtoloyan).  
 
Al final del reinado, Moctezuma II en 1520, se 
habían establecido 38 provincias tributarias; 
sin embargo, algunos pueblos de la periferia 
del imperio Azteca luchaban encarnizadamente 
por mantener su independencia. Estas 
divisiones y conflictos internos en el seno del 
imperio facilitaron su derrota frente a Cortes 
en 1521, ya que muchos pueblos se aliaron con 
los españoles como los tlaxcaltecas.  
 
La sociedad Azteca estaba dividida en gente 
común (mecehual) dedicados a la producción: 
agricultores, artesanos, comerciantes  y nobles 
(pipiltin) dedicados a las funciones públicas: 
administración, ejercito, organización religiosa. 
Los pipiltin eran juzgados por tribunales 
especiales mas rígidos, tenían derecho 
exclusivo de ciertas prendas, peinados y 
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bebidas como el cacao  e iban a una escuela 
llamada Calmecac, mientras que los 
Mecehualtin iban a una escuela llamada 
telpochcalli. Existía una gran rigidez social, 
aunque no inmutable, los nobles que no 
cumplían con sus cargos eran degradados, y la 
gente común que se distinguía en la guerra o 
grandes comerciantes podía alcanzar 
posiciones intermedias, y sus hijos nacerían 
nobles.  
 
Existía un tipo de esclavitud por no pagar 
deudas o por delitos graves, y era llamado 
tlatlacoliztli.  El gobernante era llamado 
Tlahtoani (el que habla), era considerado un 
personaje semidivino, era el máximo dirigente 
militar, gran sacerdote, y juez supremo, era 
elegido por el consejo de ancianos. Los 
funcionarios eran escogidos por el tlahtoani. El 
calpulli fue una forma de organización 
gentilicia, con base en una ocupación y un 
territorio común en los barrios de las ciudades, 
con terrenos para la siembra. 
 
La religión Azteca se caracteriza por 
ceremonias, adoración a las fuerzas y 
elementos de la naturaleza deificados  
llamados  Dioses, los cuales  regían la vida 
diaria y eran desdoblamientos de un Dios 
Supremo, que era concebido como una 
dualidad de fuerzas sagradas (llamado 
Ometeotl) que son opuestas complementarias 
y que se manifestaban en todos los ámbitos del 
universo: vida-muerte, lluvias-secas, hombre-
mujer, oscuridad-luz. Entre los dioses mexicas 
más importantes están Huitzilopochtli (deidad 
del sol), Coyolxauhqui (la Diosa de la luna que 
según la mitología Azteca, era asesinada por su 
hermano, el Dios del Sol), Tlaloc (deidad de la 
lluvia) y Quetzalcóatl (inventor de la escritura y 
el calendario, asociado con el planeta Venus y 
el viento).  
 
Los sacrificios, humanos y de animales, eran 
parte  de la religión Azteca. Para los guerreros 
el honor máximo consistía en morir en la 
batalla para ir a acompañar al sol cuando salga 
cada día, en el Oriente. Las mujeres que 
morían en el parto compartían el honor, pero 

ellas lo recibían en el Occidente por donde se 
oculta. También se realizaban las llamadas 
guerras floridas con el fin de hacer prisioneros 
para el sacrificio.  El sentido de la ofrenda de 
Sangre Humana (y en menor medida de 
animales) era alimentar a las deidades solares 
para asegurar la continuidad de la vida 
humana, animal y vegetal sobre la tierra. 
 

 
2.  LA CONQUISTA Y LA COLONIA 
 

Desde la isla de Cuba partieron las primeras 
expediciones al territorio que hoy es México, 
Francisco  Hernández de Córdoba y Juan de 
Grijalva en 1517y 1518, que recorrieron las 
costas de Campeche y Tabasco. 
 
 En 1519 partió otra expedición guida por el 
adelantado Hernán Cortez. Un adelantado es 
una persona que emprendía una expedición de 
conquista con medios privados y se beneficiaba 
de las riquezas que obtenía a cambio de 
reconocer la autoridad del rey de España y 
evangelizar a los indígenas. Cortes  escucho 
relatos de las riquezas de los señoríos de 
México mientras bordeaba la península de 
Yucatán, donde le regalan a Malintzin, quien 
más tarde sirviera de intérprete. Desembarca 
en Veracruz y funda el primer ayuntamiento y 
cabildo llamándolo La Villa Rica de la verdadera 
Cruz.  
 
En el camino tuvo contacto con los pueblo 
sometidos por los aztecas: los tlaxcaltecas y 
totonacos, los venció y ofreció ayudarlos 
contra los mexicas a cambio de convertirse al 
cristianismo y aceptar la soberanía del rey de 
España.  
 
La ayuda militar indígena, junto con las 
enfermedades desconocidas en América, y la 
tecnología militar de los españoles, fueron 
definitivas para la derrota de los aztecas.  Al 
llegar a Tenochtitlán los españoles fueron 
alojados en el palacio de Moctezuma quien 
pensaba que era el barbado Quetzalcóatl que 
regresaba de acuerdo a una profecía a 
reclamar su reino. Cortes regresa a Veracruz 
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para ver a Pánfilo de Narváez quien venía en su 
contra por  órdenes  de Diego Velázquez el 
gobernador de Cuba.   
 
Moctezuma es hecho prisionero en su palacio. 
Pedro de Alvarado masacra a la nobleza mexica 
durante una celebración religiosa en honor al 
dios Tezcatlipoca en la matanza del templo 
mayor en Mayo de 1520, Los españoles son 
sitiados, asesinan a Moctezuma y salen 
huyendo con sus aliados a Tlaxcala, en la 
llamada  noche triste. Desde ahí planean como 
destruir a Tenochtitlán, emprendiendo un 
asedio de varios meses a Tenochtitlán con 13 
barcos pequeños llamado bergantines. En 
medio de una epidemia de viruela México 
Tenochtitlán cae el 13 el Agosto de 1521 y el 
nuevo tlatoani Cuauhtémoc es hecho 
prisionero. 
 
Las otras expediciones de conquista fueron 
hechas por Nuño de Guzmán de 1529 a 1530  
al Occidente (Jalisco, Sinaloa y Yucatán) Pedro 
de Alvarado de 1522 a 1524 hacia el Sureste 
(Oaxaca, Chiapas) y Francisco de Montejo de 
1527 a 1537 en la península de Yucatán 
(Campeche, Yucatán, Quintana Roo)         
 
La institución prevaleciente en la conquista era 
la encomienda, esto es que a algún español por 
meritos en conquista, o por su inversión 
económica le tocaba cierta cantidad de tierra, 
e indígenas que la trabajaran, a cambio el 
español tenía que convertirlos a la nueva 
religión. La evangelización en la antigua 
Mesoamérica fue obra de las órdenes 
religiosas, principalmente franciscanos, 
dominicos, agustinos jesuitas.  En 1523 llegan a 
México los  primeros franciscanos quienes 
establecieron su labor misional en Texcoco, y 
fundaron los primeros conventos.  
 
Ahí aprendieron lenguas indígenas para 
predicar en ellas, crearon hospitales, y 
enseñaron oficios, otros como Bernardino de 
Sahagún se dieron a la tarea de registrar los 
ritos y ceremonias antiguas por medio de 
informantes ancianos indígenas. El propósito 
era la evangelización destruyendo todo rastro 

de idolatría o tratando de comprender al 
Indígena para su conversión.   
 
 Inicialmente la principal autoridad era Cortes 
quien fue nombrado por una orden real Capital 
General y gobernador de la Nueva España. 
Hacia 1524 la Corona Española decide ejercer 
más control y funda la Audiencia para que 
encabezara el gobierno, La primera Audiencia 
(1529-1531) fue precedida por Nuño de 
Guzmán, la segunda Audiencia (1531-1535) 
integrada por religiosos y letrados como Nuño 
De Guzmán. En 1535 se establece el virreinato 
y llega a La Nueva España Antonio de 
Mendoza, el primer virrey, quien se encargaba 
de representar al rey de España y gobernaba 
en su nombre. 
 
Se instauró un  gobierno de tipo centralista, era 
controlado desde España por el Rey, que tenía 
al Consejo de Indias como organismo asesor 
para los asuntos económicos, políticos y 
administrativos de las colonias americanas; los 
secretarios reales, que tenían funciones 
similares y la casa de contratación de Sevilla 
que  fue la institución creada por los reyes 
católicos, para impulsar y controlar el tráfico 
con el nuevo mundo.  
 
Ya en América el gobierno real era encabezado 
por el Virrey que gobernaba como 
representante personal del Rey, y nunca como 
un representante del Estado o la Corona, por lo 
tanto, cuando el Rey dejara el poder por 
cualquier motivo, el Virrey carecía totalmente 
de autoridad. El Virrey era nombrado en 
España y al venir a América, tría consigo a todo 
un grupo de personas que ocuparía los puestos 
importantes y se convertirían en sus 
colaboradores dentro de la tarea 
administrativa dentro de la colonia a la cual 
hubiera sido asignado. El régimen colonial tuvo 
una duración de trescientos años que 
abarcaban desde la conquista de México 
Tenochtitlán,  hasta 1821, año en que se logra 
la Independencia Nacional.  
 
La población de la Nueva España estuvo 
integrada fundamentalmente por tres razas; 
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blancos (Españoles y Criollos), Indios y Negros. 
Los blancos a su vez se dividían en dos grupos; 
uno era el de los nacidos en España que eran 
españoles y el de los descendientes de estos 
que nacían y vivían en América llamados 
Criollos. Los primeros formaban la clase 
dominante y ocupaban los puestos más 
importantes del gobierno, la iglesia y la milicia, 
además de poseer grandes negocios, el español 
era considerado dueño de todo por supuesto 
derecho de conquista.  
 
Los criollos por su parte estaban colocados por 
debajo de los Españoles ya que no gozaban de 
los mismos privilegios de sus ascendientes, 
pero muchos criollos lograron amasar fortunas 
mediante el comercio, la minería y la 
agricultura, y en algunos casos eran personajes 
ilustres de la sociedad, lo que provocó una 
rivalidad entre españoles y criollos.  
 
Los indios sufrieron también de ciertas 
divisiones consistentes en el origen de la 
descendencia, ya que algunos de los que 
provenían de la nobleza indígena gozaron de 
ciertos privilegios, pero en su mayoría los 
indígenas fueros relegados a los trabajos 
corporales pudiendo desempeñarse como 
jornaleros, peones o trabajadores de la 
industria y los servicios urbanos o rurales, gran 
parte de ellos fue víctima del régimen de la 
encomienda o el repartimiento.  
 
Los negros eran esclavos en su mayoría y 
fueron declarados por la corona como infames 
de derecho. La población Negra se asentó 
principalmente donde se cultivaba 
ampliamente la caña de azúcar, o las frutas 
tropicales aunque también había gran número 
de ellos en los grandes centros mineros.  Las 
castas eran integradas por las diversas mezclas 
entre los habitantes de la Nueva España. Estas 
castas representan por su número una parte 
importante de la nueva población Nacional. 
 
De acuerdo con el censo celebrado en  1803 
promovido por el Virrey Revillagigedo, 
Humboldt y el Tribunal del Consulado, 

respectivamente, la población de la Nueva 
9ǎǇŀƷŀ ŦƭǳŎǘǳŀōŀ ŜƴǘǊŜ  рΩ уотΣ ллл ƘŀōΦ 
 
La división de la sociedad Novo hispana en 
clases sociales era determinada de la siguiente 
forma. Existía un grupo gobernante que 
ocupaba los puestos de primera importancia y 
que era controlado principalmente por los 
gachupines o peninsulares; un grupo dueño de 
los grandes negocios; los propietarios de las 
tierras y de las minas; comerciantes y los 
industriales; los Sacerdotes, los militares y los 
Letrados; los burócratas, los artesanos; los 
peones y los Esclavos. Aunque la gama es 
diversa, el criterio fundamental para 
determinar la clase social, 
independientemente de la actividad laboral o 
profesional, era el origen étnico.  
 
La Iglesia además de ocuparse de las 
cuestiones religiosas, se ocupaba de otras 
actividades como los del tipo benéfico y 
educativo, además contaba con los medios 
para recaudar fondos en cantidades 
considerables, lo que le permitía financiar 
diversas empresas, pero algo mas importante 
era el poder que obtenía con todas sus 
actividades y que la situaba en muchos 
aspectos con una superioridad respecto a las 
autoridades civiles. 
 
La conquista española trajo consigo una radical 
transformación de la vida en América, los 
Españoles introdujeron nuevas plantas, nuevos 
animales, nuevos instrumentos de trabajo y 
nuevas técnicas, exportando de igual modo 
para Europa lo que aquí habían descubierto y 
aprendido. Todo este intercambio promovió un 
nuevo desarrollo económico, a continuación 
referiremos algunos de los aspectos más 
destacados de la economía y sus principales 
innovaciones y estados.  
 

Agricultura 
La repartición de tierras entre los 
colonizadores y los habitantes originales 
provocó no pocos abusos que generaron el 
despojo de sus bienes a los indígenas, dando 
como resultado que unos pocos se convirtieran 
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en los dueños de las tierras (latifundios). Los 
cultivos se verán enriquecidos con la 
introducción del trigo, la caña de azúcar, la 
cebada, el arroz, la vid, etc. Esta actividad se 
desarrollo poco durante la colonia debido a la 
falta de dinero, de medios o de hombres para 
poner a producir las inmensas tierras 
generando la proliferación de determinados 
cultivos como el tabaco. 
 

Ganadería 
Esta actividad inicia con la llegada de los 
españoles quienes introducen las vacas, los 
cerdos, las cabras, los asnos y los caballos. Su 
desarrollo se vio favorecido por ser parte 
básica de la dieta de los nuevos pobladores, 
por su utilidad para el transporte y por su 
fuerza de trabajo. Los principales centros de 
desarrollo ganadero se establecieron en el 
norte de la Nueva España. 
 
Comercio 
Este al igual que la industria estuvo sujeto a 
muchas prohibiciones fundamentadas en 
sostener solamente la industria y el comercio 
peninsular. Todas las colonias de América solo 
podían establecer relaciones comerciales con 
España, lo que produjo un apogeo de 
actividades como el contrabando y la piratería. 
Las importaciones más importantes eran las 
telas de terciopelo, felpas, raso, seda, objetos 
de ámbar, perlas, artefactos de marfil piedras 
preciosas o especies como el clavo, la pimienta 
o la canela, traídas en su mayoría de España, 
de las indias orientales y de la China por la vía 
de los galeones filipinos. De igual modo la 
Nueva España tenía entre sus mayores 
exportaciones el oro, la plata, el azúcar, el añil, 
las pieles etc.  
 

Minería 
La actividad económica más estimulada y 
protegida por los gobiernos fue la minería. La 
nueva España se convirtió en una de las 
colonias donde se desarrollaron grandes 
centros mineros como Zacatecas y Guanajuato 
que proporcionaban grandes ingresos a la 
autoridad civil. La minería se convirtió 

rápidamente en el factor con mayor influencia 
en la vida Novo hispana.  
 

El Ejército 
La Nueva España en el año de 1808 contaba 
con un efectivo aproximado de 40 000 
hombres, entre las tropas llamadas "veteranas" 
que en total representaban 8000 hombres y la 
"milicias", que tendrían para redondear el 
número expresado alrededor de 32 000 
hombres.  
La oficialidad, jefes y militares de las tropas 
veteranas por regla general eran peninsulares, 
la tropa, salvo algunos batallones especiales, 
estaba formada por criollos, mestizos y hasta 
indios.  
En las milicias provinciales, por regla los 
oficiales eran criollos pero no percibían sueldos 
por ser grados honoríficos; los jefes y militares 
eran igualmente peninsulares, por supuesto, 
ellos sí percibían sueldo. 
 
Educación 
Los primeros esfuerzos encaminados a la 
educación en la Nueva España, se deben al 
esfuerzo de los misioneros que abrieron 
escuelas para los indios, como el de Texcoco, 
creado por Fray Pedro de Gante en 1523. Fray 
Juan de Zumárraga es el primero en orientar la 
educación superior por un camino científico y 
literario, promoviendo y participando en la 
fundación de la Real y Pontificia Universidad de 
México en 1551. Con el tiempo se fueron 
fundando colegios en la provincia como el de 
San Juan y el de San Pedro o el de la Purísima 
Concepción en  
 
Guanajuato.  
Los criollos fueron el grupo, que por sus 
posibilidades económicas y disposición al 
estudio, asistieron en mayor cantidad a las 
instituciones de educación superior, de tal 
suerte que en el siglo XVIII estos habían 
generado una conciencia de clase, ya que 
nacidos ellos en América eran excluidos 
sistemáticamente de cualquier puesto público 
de primera importancia, pues estos se 
reservaban para el disfrute exclusivo de pos 
peninsulares, que en la mayoría de los casos 
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eran recién llegados a estas tierras. Los criollos 
argumentaban entonces un mayor 
conocimiento de la problemática Novo 
hispana. 
 
 

3. LA GUERRA DE INDEPENDENCIA:  
 
Las Reformas Borbónicas. Con la muerte de 
Carlos II ocurrida en 1700, terminaba para 
España el reinado de la casa de Austria y se 
iniciaba el de la casa de Borbón con el reinado 
de Felipe V (1701 ς 1746) que vería su 
administración enfrascadas en las guerras de 
sucesión, este es sustituido por Fernando VI 
(1746 ς 1759) que encaminaría su política 
hacia la neutralidad, y que fue sustituido por 
Carlos III que promovió una serie de cambios 
políticos que inquietaron a los criollos y al resto 
de la sociedad Novo hispana, estos cambios 
son conocidos como las reformas Borbónicas y 
entre las más destacadas figuran las siguientes:  
 

a)    Se establece el sistema de intendencias 
en 1786 generando una nueva división 
de los Virreinatos con nuevos órganos 
provisionales de mando y promoción  

b)     Se eliminó el sistema de repartimiento 
a los indios, no con la intención de 
ofrecerles protección a estos, por el 
contrario, para ser considerados como 
hombres libres y por ende causantes de 
impuestos. 

c)    La intención de suprimir los privilegios 
de la Iglesia que se había convertido en 
la institución más rica e influyente de la 
sociedad, aplicándole una política de 
reducción a los fueros eclesiásticos y 
tratando de quitarle el poder 
económico.  

d) Promoviendo la expulsión de todos los 
jesuitas de los dominios de España 
dejando en la "Orfandad Espiritual" a 
miles de personas en los territorios de 
España en América y generando 
levantamientos populares en las 
ciudades y pueblos donde estaban 
asentados  

e) El incremento a los impuestos, 
ocasionando fundamentalmente por los 
extraordinarios gastos que obtuvo la 
corona a causa de la guerra de los siete 
años entre otros. 

f)  La postergación de criollos en los 
principales puestos públicos a 
recomendación de las autoridades 
peninsulares por considerarlos incapaces 
e inferiores.  

g) Las múltiples trabas impuestas al 
comercio, y la generación de monopolios 
en manos de Peninsulares etc. 

 
Causas Internas de la Independencia 
-La desigualdad social existente. 
- La postergación de los criollos de los puestos 
importantes en los cargos civiles, militares y 
eclesiásticos. 
- La existencia de monopolios en manos de los 
Peninsulares. 
- Los altos impuestos. 
 
Causas Externas de la Independencia 
-La propagación de ideas de los Enciclopedistas 
durante el siglo XVIII ha sido considerada 
acertadamente como uno de los motores que 
promovieron importantes cambios en todo el 
orbe, pero el considerarla como un factor 
externo de primera importancia para la 
Independencia de México es una aceleración 
que debe ser establecida con cautela, 
 
-La influencia de las Nuevas Teorías 
Económicas 
En la medida en que se conocían los 
pormenores de lo que sucedía en Francia los 
habitantes de la nueva España fueron 
simpatizando con los ideales de la revolución 
Francesa, tema de discusión en diversos 
círculos de la sociedad Novo hispana como lo 
deja ver la "conspiración" de los asiduos al café 
de la profesa o las disposiciones del obispo de 
Michoacán Fray Antonio de San Miguel, en el 
sentido de conspirar perniciosas, herejes, 
ateístas, y deístas las actividades del pueblo 
Francés. 
 
-Invasión de Napoleón a España 
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El acontecimiento que desato abiertamente la 
ira de los habitantes de todo el reino; fue la 
invasión de Napoleón Bonaparte a España en 
1808.En 1807, el ministro de Carlos IV, Manuel 
Godoy, firmaba con Napoleón el tratado de 
Fontainebleau por medio del cual se permitía 
el paso de las tropas francesas por el territorio 
español, para efectuar una invasión a Portugal; 
en recompensa por esto, Godoy recibiría parte 
de los territorios dominados para ejercer su 
principado. Las tropas francesas ingresan a 
España, pero se ubican de manera estratégica 
en las principales ciudades obligando a los 
reyes a que buscaran la manera de salir del 
país.  
 
Tal determinación la impide el pueblo, que 
amotinado en Aranjuez detiene a la familia real 
el 17 de marzo de 1808; ahí se solicitó la 
inmediata destitución de Godoy. Enseguida el 
Rey Carlos IV abdica en favor de su hijo 
Fernando VII. Napoleón aplastó la monarquía 
de los Borbones y obligó a Fernando VII a que 
devolviera la corona a su padre Carlos IV, una 
vez teniéndola este lo obligó a que se la ciñera 
a Napoleón y este a su vez se la colocó a su 
hermano José Bonaparte. 
 
Tales acontecimientos provocaron una amplia 
discusión sobre la soberanía que tuvo 
importantes y definitivas repercusiones en las 
luchas de independencia de las colonias 
americanas. 
 
Conspiraciones: 
-      Valladolid. - Mariano Michelena 
-  Querétaro. - José Ma. Sánchez, Miguel 
Hidalgo, Josefa Ortiz de Domínguez, Allende y 
Juan Aldama. 
 

Conspiración de Querétaro 
Para mediados de 1810 ya se conocía su 
existencia, en septiembre comienzan los cateos 
y averiguaciones, lo que provoca el 
apresuramiento de los planes. La corregidora 
manda el mensaje a Aldama donde se pedía se 
diera el mensaje a Allende y al resto.  
 

Inicio de la lucha = primeros caudillos 

Ignacio Allende se va adolores y le dice a 
Hidalgo los hechos. El pueblo sigue a Hidalgo y 
en Atotonilco: toma de estandarte de la Virgen 
de Guadalupe. 
En Celaya con 40 mil hombres Hidalgo da los 
primeros nombramientos de su ejército, él es 
nombrado generalísimo o capitán general y 
allende teniente general, Salamanca, Irapuato, 
Sinaloa, sin resistencia. 
Para el 28 sep. 1810 toma de Guanajuato 
donde Hidalgo demanda rendición en la 
hacienda de burras a Juan Antonio Riaño. 
Riaño se niega y se acuartelan en la alhóndiga 
junto con soldados del regimiento de la 
caballería del príncipe dirigidos por Diego 
Berzebal 
Se da el nombramiento de las primeras 
autoridades civiles emanadas del movimiento, 
se instalo una casa de moneda. Llegan a 
Valladolid el 17 de oct. de 1810, ahí no hayan 
resistencia, nombra de intendente a José María 
Anzorena quien emite un decreto de abolición 
local de la esclavitud y supresión de tributo a 
castas 19 oct. de 1810.  
 

Batalla del Monte de las Cruces 
Rumbo a la ciudad de México Hidalgo se 
entrevista con Morelos, cura de Carácuaro y 
con José Antonio torres "el amo" comisionado 
lugarteniente del sur. 
El 30 de oct., se genera un combate donde 
ganan los insurgentes. Francisco Javier Venegas 
declara protectora de la ciudad a la Virgen de 
los Remedios. A raíz de ello Hidalgo decide 
regresar la tropas a Querétaro l 2 de nov., lo 
que provoca grandes roces entre allende e 
hidalgo. 
 

Batalla San Jerónimo Aculco 
Refiere al Cercamiento de Calleja procedente 
de San Luis Potosí, siendo la primera derrota 
de insurgentes y la separación entre Allende e 
Hidalgo. 
Hidalgo regresa a Valladolid donde emite el 
decreto de justificación del movimiento, luego 
se va a Guadalajara el 5 y 6 de diciembre 
donde abole la esclavitud, extinción del tributo 
a castas, uso del papel sellado. También anula 
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la figura de Fernando VII. Funda "el 
despertador americano"  
 
Allende vuelve a Guanajuato esperando el 
ataque de Calleja, ahí manda a Hidalgo dos 
cartas solicitando ayuda pero éste no contesta. 
El 24 de noviembre Calleja arriba a la ciudad en 
dos partes; hierbabuena y valenciana. Ataca a 
Allende, quien abandona la ciudad. Calleja 
publica una recompensa por las cabezas de los 
caudillos; en España se dan las cortes de Cádiz 
que más tarde aprobarían la constitución. 
 

Batalla del puente de Calderón 
Se entrevistan Hidalgo y Allende. 
Pierden los insurgentes a manos del ejército 
realista encabezado por Calleja. Se van al 
norte, en Marzo de 1811 Ignacio Elizondo los 
traiciona y Allende, Hidalgo, Abasolo Aldama  
son emboscados en Acatitla de Bajan  y 
entregados a autoridades de Chihuahua.  
Allende Aldama y Jiménez mueren fusilados 26 
de julio de 1811. Hidalgo muere el 30 julio de 
1811 y se  exhiben las cabezas de todos en la 
Alhóndiga de Granaditas en Guanajuato, queda 
el movimiento en manos de Morelos. 
Ignacio López Rayón forma la llamada junta 
gobernativa de América, suprema junta 
nacional americana o junta de Zitácuaro y 
queda instalado el 19 de agosto de 1811.  
 
José Sixto verdusco y José María Liceaga como 
vocales y el propio López rayón como 
presidente. Gobiernan en nombre de Fernando 
VII, eliminan el gobierno virreinal como forma 
de lograr la independencia. 
Hace un proyecto de constitución llamado 
"elementos constitucionales" con 38 artículos. 
En Justepec el padre José María Coz hace el 
periódico "el ilustrador" para difundir ideas de 
la junta. Se separan: Rayón a México, Verdusco 
a Michoacán y Liceaga a Gto. 
 
Morelos en Chilapa se adhiere la familia Bravo, 
Vicente Guerrero y David faro. Reorganiza sus 
tropas, en tres partes; Bravo toma la mixteca 
baja, Galeana México y Guerrero y él Puebla.  
Batalla  de Cuautla el 19 de feb. Contra el 
general Calleja, dura 73 días de sitio,  logra 

escapar, toma Huajapan, Tehuacán, Orizaba, 
Oaxaca.  
Toma  Acapulco donde organiza un Congreso 
Nacional, el cual inicia secciones el 14 de sep. 
con la lectura de los sentimientos de la nación, 
y elabora la primara constitución de México en 
Apatzingan en 1814. El congreso nombra a 
Morelos jefe del poder ejecutivo  
 
El gobierno de España pone de virrey a Calleja 
quien reorganiza el ejercito (llamado ejército 
realista) pidiendo un préstamo 4 marzo de 
1813. Ciriaco del Llano toma preso a 
Matamoros y lo fusila en Valladolid 
(3/feb./1814) Muere galeana en julio de 1814  
Liberan a Fernando VII, quién disuelve la 
constitución y cortes de Cádiz, vuelve el 
régimen absolutista Morelos después de varias 
derrotas fue aprendido y fusilado el  22 de dic. 
De 1815 en Ecatepec.  
 
El congreso logra llegar a Tehuacán, pero fue 
disuelto por Manuel Mier y Terán. 
Rayón se auto proclama nuevamente 
presidente vitalicio de la suprema junta 
nacional americana, lo que representa la 
decadencia del movimiento insurgente 
Calleja deja el poder el 20 de septiembre de 
1816y sube Juan Ruiz de Apodaca. Para marzo 
de 1817 solo queda Vicente guerrero como 
insurgente. 
 

Expedición de Francisco Javier Mina.  
En España se rebela contra el absolutismo, se 
va a Inglaterra donde conoce a Fray Servando 
Teresa de Mier que lo c convence de venir a 
luchar por sus ideales. 
En EUA consigue armas y dinero. Desembarca 
en Soto la Marina el 15 de abril de 1817, donde 
inicia rápida y eficiente campaña a favor de la 
independencia. En el sombrerete se une con 
Pedro Moreno "el amo torres" pero los obligan 
a irse a León, siguen al fuerte de los remedios, 
luego en Guanajuato queman la mina de la 
Valenciana, se refugian en Santa Rosa. Sin 
embargo es arrestado y fusilado en el fuerte de 
los remedios el 11 de noviembre de 1817, 
reanima el movimiento. 
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Hacia 1820 Guadalupe Victoria se escondía en 
el monte, solo se mantenía en pie Vicente 
Guerrero con 500 hombres. La corona española 
está preocupada por la postura de los liberales 
que estaba presionando fuertemente sobre el 
gobierno solicitando la constitución de Cádiz.  
 

Conspiración de la profesa 
En la Nueva España la gente estaba dividida en 
constitucionalistas, anti constitucionalistas e 
Insurgentes. La clase alta inicia una 
conspiración de San Felipe Neri dirigida por el 
clérigo anti constitucionalista. Matías Monte 
Agudo (con afán de preservar sus privilegios y 
no los del pueblo) a esta conspiración la llaman 
la Profesa.  
Guerreo intenta un acuerdo con Juan Ruiz de 
Apodaca, pero no tiene éxito. Guerrero e 
Iturbide pelean en Teleoloapan y en la cueva 
del diablo. Iturbide se quiere hacer la figura de 
la liberación así que abandona las tropas 
realistas y redacta con jefes militares el "plan 
de Iguala"  24 febrero 1821. 
 
Con el Plan de Iguala Iturbide y el virrey Juan 
Ruiz de Apodaca declara la independencia de la 
Nueva España (se da el ejército Trigarante las 
tres garantías: religión, independencia, unión).  
Después del plan, Iturbide y Guerrero unen 
fuerzas con el abrazo de "acatempan" 5 de 
junio de 1821.  
 
Apodaca es sustituido por Francisco Novella 
ǇŀǊŀ ǉǳŜ ŘŜǎǇǳŞǎ ƎƻōŜǊƴŀǊŀ Wǳŀƴ hΩ 5ƻƴƻƧǳΦ 
Se hacen los tratados de Córdoba (24 y 25 de 
agosto 1821) entre Iturbide  y el virrey 
O´Donoju donde se comprometió a conseguir 
la salida de las tropas españolas de la ciudad de 
México y ratificó el Plan de Iguala. 
 

Junta Gobernativa 
Instalada el 28 de septiembre de 1821 
dispuesta a cumplir el plan de iguala, tratados 
de córdoba y redacta el acto de independencia 
del estado mexicano "Consumación de la 
independencia" 
Nombra Regencia con 5 miembros para el 
ŜƧŜŎǳǘƛǾƻΤ LǘǳǊōƛŘŜ hΩ5ƻƴƻƧǵΣ aŀƴǳŜƭ .łǊŎŜƴŀ 
Isidro Yánez Manuel Velásquez de León. 

MuerŜ hΩ5ƻƴƻƧǵ ȅ Ŝǎ ǎǳǎǘƛǘǳƛŘƻ ǇƻǊ WƻŀǉǳƝƴ 
Pérez, se crean 4 ministerios; de Guerra, de 
Relaciones, de Hacienda y de Justicia. 
Entrada triunfal del ejercito trigarante a la 
ciudad de México 
Firma del acta y consumación de la 
independencia de México el 28 de septiembre 
de 1821. 
 
 

4. LAS PROPUESTAS PARA 
ORGANIZAR EL MÉXICO 

INDEPENDIENTE 
 
Iturbide es nombrado emperador el 29 de julio 
de 1822 y disuelve el congreso. Establece una 
junta constituyente con sus amigos. Poinssett 
se reúne con ex diputados para proponerles 
una República Federal. Al respecto se 
entrevista con Iturbide para proponerle vender 
la mesilla norte a cambio de que estados 
unidos lo reconozca. 
Se sublevan Santana, Nicolás Bravo y Vicente 
Guerrero. Antonio Echevarri  y Santana 
elaboran el plan de casamata el 1 de febrero 
de 1823 exigiendo la formación de un nuevo 
congreso. Iturbide lo restablece y abdica en 
marzo de 1823. 
Caído Iturbide se hace un Triunvirato llamado 
"supremo poder ejecutivo" (Nicolás Bravo, 
Guadalupe Victoria y Celestino Negrete). 
 
Deciden separarse las provincias 
centroamericanas el 1 de julio de 1823. Se 
forman 2 partidos políticos: los federalistas 
encabezados por  Miguel Ramos Arispe 
quienes forman el periódico "El Águila" pugnan 
por una república democrática y federal 
conformada por una federación de estados 
soberanos y autónomos. Los Centralistas 
encabezados por  Fray Servando Teresa de 
Mier, José María Bustamante, y Lucas Alamán, 
fundan el periódico "El Sol", decían que el 
poder debe estar centralizado en la capital, y 
que los recursos deben enviarse al centro y de 
ahí redistribuirse. 
 
Muere Iturbide en Padilla el 19 de julio del 24. 
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En dicha fecha el Congreso aprueba proyecto 
Federal promulgación de Constitución de 1824 
/4 de octubre/ República Federal. El Gobierno 
de Guadalupe Victoria se instituye el 19 de 
octubre de 1824, Vicepresidente Nicolás Bravo. 
A la par se publica la Doctrina Monroe: 
ά!ƳŞǊƛŎŀ ǇŀǊŀ ƭƻǎ ŀƳŜǊƛŎŀƴƻǎέ siendo 
respaldados por los E.U. 
Rendición de tropas españolas en san Juan de 
Ulúa el 18 de Noviembre de 1825. Expulsión de 
Españoles el 20 de diciembre de 1827 
 
Elecciones: Vicente Guerrero, Manuel Gómez 
Pedraza, y Anastasio Bustamante. Gana  
Guerrero y Bustamante  Vicepresidente. 
Crisis religiosa y económica España quiere 
volver a gobernar con el general Isidro Barrada 
Bustamante se apodera de la presidencia  y 
quita a Guerrero, lo fusilan en Cuilapan, Oax. El 
14 de febrero de 1831 Santana se nombra 
presidente  y Gómez Farías vicepresidente, mas 
su legado muestra inconsistencia política.  
 
Se promulgan leyes contra privilegios del  clero 
y ejército. Gómez Farías asume la presidencia y 
hace una triple reforma: eclesiástica, militar y 
Educativa 
Vuelve Santana y por medio del "Plan de 
Cuernavaca" deroga la aplicación de las 
reformas. Convoca a congreso, promulgación 
de Las Siete Leyes en 1836, donde establece 
una republica centralista.  
 
Protestas liberales Melchor Ocampo, Benito 
Juárez, quienes son expulsados; a la par se 
desarrolla la llamada Guerra de los pasteles 
 

Dictadura de Santana 1841 -1855 
Caracterizada por impuestos Altos y absurdos, 
México pierde el territorio de la Mesilla norte y 
a cambio recibirá en compensación 15 millones 
ά¢ǊŀǘŀŘƻǎ ŘŜ ƭŀ aŜǎƛƭƭŀϦ όмлл ллл YƳΦ н ŘŜ 
terreno).  Sale a la luz pública el Universal. 
 
Joaquín Herrera gobierna hasta 1951 y es 
sustituido por Mariano Arista quien no puede 
gobernar por múltiples sublevaciones (plan del 
hospicio) este solicita la instalación del 
congreso nacional y el retorno de Santana. 

Arista renuncia y vuelve Santana, que se hace 
llamar "alteza serenísima".  
Convoca a la creación del Himno Nacional, 
compositores Jaime Nuno y Francisco Gonzales 
Bocanegra 
 Florencio Villarreal y otros jefes militares 
ǇǊƻŎƭŀƳŀƴ Ŝƭ άǇƭŀƴ ŘŜ !ȅǳǘƭŀϦ όǉǳƛǘŀƴ ŀ  
Santana, Juan Álvarez presidente interino y 
convoca a un nuevo congreso. 
Santa Ana huye del país. 
 
 

5. CONFLICTOS INTERNACIONALES 
EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO 

XIX  
 
Bajo el pretexto de que México había 
abandonado el federalismo, los colonos 
tejanos se sublevaron contra el gobierno 
centralista a fines de 1835. 
El gobierno mexicano movilizo un ejército hacia 
el norte. En  1836 Texas se proclama 
independiente de México nombra a David 
Burnette su presidente interino, quien seria 
sustituido por Sam Houston. Santana fusila en 
El Alamo a los texanos rebeldes, quienes 
pidieron ayuda militara a  EUA, quienes lo 
atacan por sorpresa en el Rio San Jacinto en 
1836. 
Santana cae prisionero y firma  los tratados de 
Velasco para reconocer la independencia de 
Texas y a evacuar las tropas mexicanas de 
Texas. 
 
En 1845 John Sullivan postula en el Destino 
Manifiesto el derecho divino de EUA para 
expandir sus territorios. Ese mismo año Texas 
se anexa al territorio de EUA bajo el mandato 
de James Polk, quien envió al general Taylor 
para un enfrentamiento en territorios  
reclamados por Texas y Coahuila. En 1846 
Taylor declara la guerra a México, la difícil 
situación entre federalistas y centralistas 
imposibilitó la unificación de fuerzas. 
 
Taylor ocupó todo el norte del país, y en 1847 
Winfield Scott bombardeó Veracruz y avanzó 
hacia el centro, ocupando Tlalpan, Padierna y 
Churubusco defendido por Pedro Anaya,  
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Molino del Rey y finalmente Chapultepec para 
tomar la capital. 
El gobierno se retira a Querétaro, y el 2 
Febrero de 1848 se firmó el tratado de 
Guadalupe-Hidalgo por el cual México cedió los 
territorios de Texas, Alta California y Nuevo 
México que equivalía a 2.4 millones de km2, 
mas de la mitad del territorio nacional, además 
se permitiría el libre tránsito de los 
estadounidenses por el istmo de Tehuantepec 
y el Golfo de California. 
 
 

6. LA REFORMA LIBERAL  
 
Los liberales proponían modificar la 
organización política y los conservadores se 
negaban a ese cambio. 
Juan Álvarez presidente interino 1855 con  
Melchor Ocampo, Benito Juárez, I. Comonfort y 
Santos Degollado. Dicho grupo promueve la 
Ley donde quita el voto al clero (Melchor 
Ocampo), como la supresión de fueros civiles y 
eclesiásticos, asuntos del estado los tratará el 
estado. (Juárez) 
 
Convoca a un congreso constituyente para 
continuar con la "Ley lerdo" se decreta la 
desamortización de los bienes del clero. 
Se expulsa al obispo Labastida. 
Promulgación de la Constitución del 5/feb 
/1857:  
-Republica. Federal  representativa y 
democrática 
-División territorial en 25 estados un territorio 
y un distrito federal. 
-Garantías de igualdad, libertad de expresión, 
asociación y tránsito,  seguridad jurídica, 
propiedad, tolerancia de cultos. 
-Imposibilita al presidente a vetar leyes del 
congreso. 
 
Se hacen elecciones según la constitución y 
gana Comonfort, quien considera demasiado 
radical la constitución y quiere convocar a un 
nuevo congreso constituyente con el partido 
conservador.  
Arrestan a los principales conspiradores del 
gabinete incluyendo a Juárez. Las condiciones 

crearon el marco propicio para que el partido 
conservador se hiciera cargo de la situación 
proclamando el "plan de Tacubaya" (el cual 
reconoce y apoya al pte Comonfort) τ
elaboración de una nueva constitución acorde 
a las necesidades del país.  
 
La actitud de Comonfort solo provoca más 
diferencias entre los partidos,  sube como 
presidente provisional Feliz Zuloaga. 
Comonfort libera a Juárez y se convierte en 
presidente provisional. Se va a Guanajuato y el 
18 de enero de 1859 pone las primeras 
autoridades de su gobierno. 
Juárez se va Guadalajara y es arrestado, 
abandona el país y deja a Santos Degollado. 
Ponen a Miguel Miramón como presidente 
conservador y Juárez regresa a Veracruz 
 
egollado es derrotado por Leonardo Márquez. 
Juárez proclama las "leyes de reforma": 
-nacionalización de los bienes del clero, a los 
cuales declaraba  como patrimonio nacional 
por lo que el estado podía venderlos.  
-Secularización de los panteones que eran de 
las iglesias 
-La ley del Registro Civil estableciendo su 
creación 
-Abolición de  privilegios del clero  
 
"Tratado Mc lane- Ocampo" se da entre 
liberales  y  EUA  para que este pueda pasar 
por el istmo de Tehuantepec perpetuamente, y 
ciertos pasos de la frontera norte.  
En 1861 el senado norte americano lo rechaza 
reconociendo el gobierno de Juárez. "Tratado 
mon-almonte" conservadores con España, 
reconociendo el gobierno de Miramón y 
recibiendo un préstamo a cambio de una 
indemnización a españoles dañados. 
Las victorias liberales de Silao y Calpulapan les 
ayudan a tomar la ciudad de México en enero 
de 1861. 
 
 

7.  LA INTERVENCIÓN FRANCESA Y 
LA RESTAURACIÓN DE LA REPÚBLICA 
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Los conservadores inician la llamada "guerra 
sintética" para acabar con los principales 
cabecillas de los liberales. 
Juárez da un decreto donde suspende el pago 
de la deuda en un periodo de dos años,  
Francia desembarca con ejército,  pierden en el 
fuerte de Loreto y Guadalupe en Puebla el 5 de 
mayo de 1862 a cargo de Ignacio Zaragoza.  
Francia regresa en 1863 con 30000 hombres, y 
los conservadores toman la ciudad de México. 
Foraney establece un gobierno provisional el 
21 de junio, denominado "junta de notables" 
donde se acuerda la monarquía moderada 
invitando a gobernar a Maximiliano, que  llega 
el 28 de mayo de 1864 
 
En su gobierno hace relaciones diplomáticas 
con todo el mundo menos con EUA. 
Nacionalización de bienes del clero, libertad de 
imprenta, sostiene las reformas liberales, 
clausuró la universidad.  
Retiro de tropas francesas de México rumbo a 
Prusia hunde el gobierno de Maximiliano.  
Mariano Escobedo, Ramón corona y Porfirio 
Díaz logran la rendición de Maximiliano en 
Querétaro el 15 de mayo de 1867, muere 
fusilado junto con Miramón y Mejía. En el cerro 
de las campanas Querétaro el 19 de junio 
1867. 
 
Juárez restaura la republica el 15 de julio de 
1867  convocando a elecciones. 
Es reconocido como presidente constitucional 
el 25 de dic. de 1867. Se vuelve a reelegir, Díaz 
lanza el "plan de la noria" no reelección, en 
1871. Muere Juárez el 18 de junio de 1872 y es 
relevado por Sebastián lerdo de tejada. Este 
convoca a elecciones y resulta triunfador. 
Quiere reelegirse pero Díaz lanza "el plan de 
Tuxtepec" bajo el lema no reelección, 
derrotándolo. 
Díaz presidente provisional, convoca elecciones 
y resulta triunfador en 1877. 
 
 

8. EL PORFIRITO  
 
Porfirio Díaz quien gobierna en 1877 - 1880 y 
1884 - 1911. 

Colaboradores: Protasio Tagle (secretario de 
gobernación), Ignacio I. Vallarta (Rel. 
Exteriores), Ignacio Ramírez (Ministro de 
Justicia), Vicente Riva Palacio (Secretario de 
Fomento y Guerra). Su gobierno se carcaterizo 
por: 
 
*Economía  
Inversión externa 
Creación de Bancos 
Impulso a la Industria y monopolios extranjeros 
 
*Agricultura 
Existía una mala distribución de la tierra. 
Los campesinos vivían en condiciones 
lamentables. 
Existía un gran atraso tecnológico en el campo.  
Existía inseguridad y falta de garantías. 
No se hacían obras públicas de beneficio para 
el campo.  
La existencia de grandes latifundios. 
 
*Comercio 
 El ferrocarril fue el motor fundamental de las 
comunicaciones, comercio e industria. Estas 
líneas férreas fueron promovidas por las 
potencias capitalistas como Inglaterra y 
Estados Unidos, pues esto les traía beneficios 
comerciales  
 
*Cultura 
Influenciada por Francia, no solo en 
arquitectura, sino también en las formas de 
vida de las clases altas. El sustento intelectual 
del Porfiriato fue el positivismo introducido a 
México por Gabino Barreda, quien fue 
discípulo de Augusto Comte, padre del 
positivismo. Relega el humanismo y fomenta el 
estudio de las ciencias modernas, física, 
matemáticas, ciencias sociales, etc. 
La educación fue un privilegio de las clases 
acomodadas, gran parte de la población era 
analfabeta 
Reapertura de la escuela de Altos Estudios por 
Justo Sierra, que se convertiría en la UNAM...  
 
*Estratificación Social 
México presentaba una desigualdad en la 
distribución de la riqueza, por lo que la 
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mayoría vivía en condiciones de pobreza 
extrema. Esta estratificación se determinaba 
por la capacidad económica de sus integrantes. 
Aristocracia.- La clase más alta, donde estaban 
los políticos de primer nivel, capitalistas 
extranjeros, dueños de haciendas y los 
banqueros. 
 
*Burguesía Nacional.- La formaban los nuevos 
ricos, que se beneficiaron con la 
desamortización de los bienes eclesiásticos o 
los favores políticos, pertenecen a esta clase 
los caciques y funcionarios de nivel medio. 
Pequeña Burguesía.- la conformaban los 
profesionistas dedicados a ejercer su profesión 
como ingenieros, abogados, médicos, 
arquitectos, etc. También quedan ahí los 
periodistas burócratas y algunos intelectuales. 
Campesinos.- trabajadores del campo, dentro 
de esta se hace otra diferenciación por el 
origen étnico, como los peones procedentes 
del cruce de blancos y alguna casta, luego 
siguen los indígenas y al último los negros. 
 
 Durante el tiempo en que Díaz estuvo 
gobernando la Política fue Reeleccionista y 
represiva. Fue evidente la inoperancia de los 
principios democráticos, violaciones 
constitucionales y falta de garantías 
individuales,  proliferación de caciques, 
producto de la perpetuación de los 
funcionarios en el poder.  
 
 

9. LA REVOLUCIÓN MEXICANA 
 
En 1900 se funda la iniciativa por Camilo 
Arraiga, Antonio Díaz, soto y gama para formar 
el "partido liberal mexicano" y la creación de 
"clubes liberales" que se reunirán en 1901 en 
un congreso en san Luis Potosí, donde se 
juntaran los hermanos Flores Magon y sacan el 
ǇŜǊƛƽŘƛŎƻ ϦǊŜƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴϦ ȅ ϦŀƘǳƛȊƻǘŜέΦ aŜŘƛƻǎ 
de comunicación que denunciaban los abusos 
del régimen. Entrevista Díaz Creelman de la 
pearzons magazine. 
 

Huelga de cananea, grupo llamado "Unión 
liberal humanidad" con fines sindicalistas 
(cooper company), fueron arrasados. 
Huelga de río blanco con el grupo "circulo de 
obreros libres"  
1908 Madero, un acaudalado hacendado de 
Coahuila publica "La sucesión presidencial". 
Madero crea el partido anti reeleccionista, 
ǊŜŎƻǊǊƛŜƴŘƻ Ŝƭ ǇŀƝǎ ά{ǳŦǊŀƎƛƻ ŜŦŜŎǘƛǾƻ ƴƻ 
ǊŜŜƭŜŎŎƛƽƴέΦ 
 
El 6 de julio de 1910 arrestan a Madero en 
Monterrey y lo llevan a san Luis Potosí. 
El 4 de octubre Díaz se declara como 
presidente y Ramón Corral como 
vicepresidente 
Madero se va a EUA donde desconoce a Díaz 
proclama el Plan de san Luis, para establecer la 
democracia en México y levantarse en armas el 
20 de nov. de 1910. 
Levantamientos en Puebla con Aquiles Serdán, 
Chihuahua Pascual Orozco y Villa, y en el Sur 
Emiliano Zapata quien exigía la devolución de 
ǘƛŜǊǊŀǎΣ άǘƛŜǊǊŀ ȅ ƭƛōŜǊǘŀŘέΦ 
 
Díaz, este al ver la magnitud del conflicto 
platica con madero y en mayo de 1911 son "los 
tratados de la CǳƛŘŀŘ WǳłǊŜȊέ ǊŜƴǳƴŎƛŀƴŘƻ ȅ  
poniendo a Francisco león de la barra como 
presidente interino y convocando a nuevas 
elecciones. 
Díaz se va de exilio a Francia donde muere en 
1915  
Madero asume la presidencia el 6 de 
noviembre de 1911. 
 
Zapata proclama  el "plan de Ayala" donde 
desconoce a madero por no cumplir con la 
reforma agraria  exigiendo la devolución de las 
tierras a los campesinos...22 noviembre de 
1911. Se suman pascual Orozco, Félix Díaz, 
Bernardo Reyes. 
Madero es traicionado por Victoriano Huerta. Y 
aprendido, la decena trágica del 9 al 18 de 
febrero de 1913, donde es asesinado junto con 
José María Pino Suarez.   
Huerta usurpa la presidencia en el  "el pacto de 
la ciudadela", aliado con el embajador 
norteamericano Henry Wilson. 
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Villa se le opone formando la "división del 
norte" en Chihuahua. 
 
Manda a Félix Díaz de embajador 
EUA  no reconoce su gobierno 
/ŀǊǊŀƴȊŀ ƭŀƴȊŀ Ŝƭ άǇƭŀƴ ŘŜ DǳŀŘŀƭǳǇŜέ 
desconociendo a huerta y los poderes 
encargado del ejecutivo. Se unen Villa y 
Carranza por medio del "pacto de torreón", no 
agresión. 
Zapata vuelve a proclamar el "plan de Ayala" 
victoriano huerta renuncia y pone de sucesor a 
francisco s Carvajal, quien firme los "tratados 
de teoloyucan", donde entrega la ciudad de 
México y las armas.  
 

Gobierno de Carranza. 
Convoca a una convención nacional donde 
asisten puros carrancistas en su primera etapa 
del 1 al 3 de octubre de 1914 //en aguas 
calientes se da la segunda etapa 10 al 17 de 
nov.  
La convención quita a Carranza y por a Eulalio 
Gutiérrez, quien abandona pronto el cargo, le 
sigue Fco lagos cházaro, mientras esto sucedía 
carranza se va a Veracruz con su gabinete.  
En diciembre de 1914  "pacto de Xochimilco" 
donde villa y zapata unen fuerzas contra 
Carranza.  
 
EUA reconoce el gobierno de Carranza, este 
hace sindicatos, proclama la "doctrina 
Carranza" de no intervención. 
En represalia por reconocer el gobierno de 
Carranza villa invade Columbus nuevo México 
ocasionando un fuerte dolor de cabeza a los 
gringos. 
Carranza permite el ingreso de tropas 
estadounidenses para perseguir a villa 
(expedición punitiva), las cuales permanecen 
de marzo del 16 a febrero del 17. 
 

Promulgación de la Constitución de 1917. 
Art 3 señala el carácter laico y la gratuidad de 
la educación,  
Art 27 señala la expropiación de las tierras por 
causa pública, creación de la pequeña 
propiedad fraccionando latifundios. 

Art 123 establece los derechos de huelga y la 
jornada de trabajo de 8 horas, el salario 
mínimo. 
Art 130 marca la separación política iglesia 
estado, prohibiendo a los ministros religiosos 
participar en política. 
 
El carrancista Jesús Guajardo le tiende una 
trampa a Zapata donde lo mata a traición el 10 
de abril de 1919 en chinameca. Cración de  la 
CROM (confederación nacional de obreros  
mexicanos) es dirigido por Luis n. Morones. 
Álvaro Obregón derrota en Celaya a Villa.  
Se forme el partido laborista mexicano (PLM) el 
cual pone por a Álvaro Obregón. 
Se funda el partido liberal constitucionalista 
(PLC) el cual pone a Ignacio Bonilla. 
Álvaro Obregón proclama el "plan de agua 
ǇǊƛŜǘŀέ ŘŜǎŎƻƴƻŎƛŜƴŘƻ ŀ /ŀǊǊŀƴȊŀ ŎƻƳƻ 
presidente, además este plan está apoyado por 
el PLM. 
 
Carranza se va a Veracruz, se descarrila el tren, 
y lo matan el 21 de mayo de 1920 en 
tlaxcalaltongo puebla.  
Adolfo de la huerta presidente interino. 
Somete a los rebeldes, da amnistía, se echa a la 
bolsa a villa con la hacienda del canutillo. 
Convoca a elecciones y Álvaro Obregón 
presidente (1920-1924). 
Reanuda relaciones diplomáticas con EUA, con 
los que celebran "los tratados de bucareli". 
Expulsa a monseñor Filipi por haber bendecido 
la primera piedra de Cristo rey en el cubilete 
en1923. 
Sofoca los levantamientos de Adolfo de la 
huerta y entrega la presidencia a Plutarco Elías 
Calles 
 
Se funda el banco de México, y se da la primera 
ley de emisión de billetes. /también se funda 
comisión nacional bancaria, banco agrícola y el 
ejidal.  
 
En 1926 durante el gobierno de calles y en el 
cumplimiento de los acuerdos firmados en el 
gobierno de Obregón se promulga la ley 
reglamentaria del artículo 130, más conocida 
como "ley Calles" por la cual la iglesia quedaba 
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supeditada al control del estado por lo que 
protesta la jerarquía eclesiástica, se expulsa al 
delegado apostólico y a varios obispos, la 
iglesia responde con la suspensión de cultos y 
el llamado a una huelga general que al fracasar 
obliga a la iglesia a convocar a una guerra santa 
con el grito de "Viva Cristo Rey", esto es la 
rebelión Cristera (enero de 1927 a julio 
de1929) que lanzó el plan de los altos, donde 
se exigía el reparto de tierras y establecimiento 
de un gobierno respetuoso de la religión. 
 
Se forman los llamados "batallones rojos" para 
pelear en contra de LNDLR (ligas nacionales 
defensoras de la libertad religiosa). 
Asesinato de Obregón en julio de 1928 por un 
fanático religioso cuando celebraba su 
reelección. 
Elecciones, ante el auge de la candidatura de  
José Vasconcelos, Calles y Morrow logran un 
acuerdo con el Vaticano con la ínter mediación 
de la iglesia católica de los Estados Unidos, 
poniendo fin a la guerra en 1929, concediendo 
amnistía a los rebeldes. 
 
 

10. MÉXICO CONTEMPORÁNEO 
 
Plutarco Elías Calles jefe máximo de la 
revolución, gobierna detrás de la silla.   
Periodo del Maximito: Presidencias de Emilio 
Portes Gil, Pascual Ortiz Rubio, Abelardo L 
Rodríguez. (1928-1934). 
Otorga autonomía a la universidad nacional.  
Se crea el comité nacional de protección a la 
infancia. 
Creación del  Partido Nacional Revolucionario  
fundado por Calles en 1929 para 
institucionalizar el poder, y acabar con los 
levantamientos. 
 
Baja California se divide en dos partes. 
La confederación general de obreros y 
campesinos mexicanos (CGOCM) desplaza a la 
CROM, ésta dará pie a la CTM (Confederación 
de trabajadores mexicanos). 
CFE, petróleos mexicanos, sociedades 
anónimas 

Pone fin al reparto agrario, se inicio Nacional 
Financiera S.A. 
 

Presidencia de Lázaro Cárdenas 1934-1940 
Cambio el nombre de PNR a Partido de la 
Revolución Mexicana 
Repartición de tierras, gobierno agrarista y 
laborista 
Expropiación petrolera,  1938. Empresas 
extranjeras monopolizaban la explotación del 
petróleo, trabajadores pedían mejores 
condiciones, el gobierno estudiando el caso 
estableció que las empresas debían pagar a los 
trabajadores, se niegan, y Cárdenas expropia el 
petróleo. 
 
Implanta el servicio militar obligatorio 
Se aumenta a 6 años el periodo presidencial 
1er congreso indigenista interamericano 
Expulsa a  Calles del país. 
Se fortalece la izquierda del senado. 
 
 
Presidencia Manuel Ávila Camacho 1940-1946 
Se convierten en secretarias de estado los 
departamentos de marina, trabajo y guerra 
cambia el nombre SEDENA.  
Estableció el seguro social en la ceremonia de 
acercamiento nacional  
Campaña de alfabetización. 
Inauguro el Instituto Nacional de Cardiología. 
Reanuda relaciones diplomáticas con gran 
Bretaña y Unión soviética. 
Manuel Gómez Morín funda el PAN 
 

Presidencia de Miguel Alemán Valdez 1946-
1952 

Se modifica el nombre de PRM a Partido 
Revolucionario Institucional. 
Obras portuarias, como ferrocarriles, escuelas 
etc. 
Se creó ciudad universitaria en 1952 
Baja california norte se convierte en estados. 
Se electrifica a varios estados. 
Tipo de cambio de 4.60 a 8.65 
 
Presidencia de Adolfo Ruiz Cortinez 1952-1958 
Se concedió el voto a la mujer. 
Se pago una deuda de 380 millones de pesos.  
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Se inaugura la planta hidro- eléctrica "el 
cobano"  
Se moderniza al ejercito. 
 

Presidencia de Adolfo López Mateos 1958-
1964 

Rompe relaciones con Guatemala. Se 
nacionalizó la compañía de luz y fuerza motriz.  
Encarcela a Alfaro Siqueiros. 
Se crea la comisión nacional de libros de texto 
gratuitos. 
Nacionalización de la banca. 
De firma el pacto de desnuclearización del 
continente. 
Se crea el mercado común latino americano.  
 

Gustavo Díaz Ordaz 1964-1970 
Represión brutal movimiento estudiantil de 68, 
matanza de Tlatelolco, 2 de Octubre. 
Juegos olímpicos. 
Se inauguró el metro 
Reunió gasto público de los presupuestos 
federal y de órganos descentralizados 
 

Luis Echeverría Álvarez 1970-1976 
Inicia una gran crisis económica 
Represión estudiantil. 
Promotor de la carta de deberes y derechos 
económicos de los estados. 
Se incrementa sobremanera la deuda externa. 
 

José López Portillo 1976. 1982 
Impulsa un programa de austeridad en el fondo 
monetario internacional.  
Promueve una reforma política donde se 
registran nuevos partidos. 
Devalúo la moneda un 40% a causa de la 
deuda., después suspendió el pago. 
Se hacen públicos los yacimientos petrolíferos. 
 

Miguel De La Madrid 1982-1988 
Encarcelamiento de "la quina" director de 
PEMEX.  
Explosión de gas en la capital, 
Terremoto de 1985 devasta Ciudad de México. 
Incapacidad de acción del gobierno, la gente se 
organiza para los salvamentos.  
Huracán del Caribe.  
México se incorpora al GATT 

Se patrocina el campeonato mundial de fútbol 
en 1986. 
 

Carlos Salinas De Gortari 1988-1994 
Fraude electoral de 1988 se argumentó caída 
del sistema, por la sorpresiva victoria de  
Oposición Partido de la Revolución 
Democrática (PRD) y su candidato Cuauhtémoc 
Cárdenas. 
Estableció una medida económica como 
continuación del pacto solidaridad llamada 
PECE (plan de estabilidad y crecimiento 
económico) 
Se inician relaciones iglesia- estado enfrascadas 
desde la guerra de reforma, también hace 
algunas reformas acerca de los derechos de 
sacerdotes. 
Se ratifica el TLC, para nuevas inversiones de 
EUA y Canadá. 
Ejercito Zapatista de Liberación Nacional se 
levanta en armas en Chiapas contra el mal 
gobierno. 
Acuerdos de San Andrés Larrainzar no son 
respetados por el Gobierno. 
Asesinato de Luis Donaldo Colosio Murrieta, y 
secretario general del CEN del PRI José 
francisco Ruiz Massieu. 
Neoliberalismo. Venta de empresas nacionales 
a iniciativa privada. 
Se modifican los artículos 3º, 25º y 123º y 
sobre todo el 130º, lo que le devolvió la 
personalidad jurídica a la iglesia y su capacidad 
de poseer propiedades, y pagar impuestos, 
restablecimiento de relaciones diplomáticas 
con el Vaticano designándose a un masón 
como primer embajador.  
Invasión militar a Irak por EUA (George Bush 
padre). 
La emigración  de mano de obra mexicana a 
EUA, y el envió de remesas constituye el 
ingreso más importante del Producto Interno 
Bruto (PIB). 
 

Ernesto Zedillo Ponce de león. 1994-2000  
Error de diciembre,  crisis económica enorme.  
Aparece el "BRZON" y grupos de resistencia 
moratoria. 
El DF se convierte en estado. Elecciones, gana 
PRD 
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Es detenido Juan García Abrego líder del cartel 
de Juárez. 
México paga deuda con EUA contraída desde el 
97 con EUA y con FMI 
Conflicto en Chiapas, guerra de baja intensidad 
del gobierno (paramilitares, desplazamientos, 
militares) contra el EZLN.  
Matanza de Acteal en Chiapas por 
paramilitares entrenados por el ejército en 
contra de mujeres, niños y hombres 
desarmados mientras realizaban una 
ceremonia religiosa  
Tratados y acuerdos internacionales.  
 
 

Vicente Fox Quezada 2000-2006. 
Triunfo del partido Acción Nacional, con una 
marcada ideología religiosa  
Recesión económica. 
Intromisión de la Iglesia en asuntos públicos 
Visita del presidente George Bush a 
Guanajuato.  
Crédito para micro empresa y maquiladoras 

Auto ataques a EUA el 11de sep. Del 2001 
como pretexto para militarizar Afganistán y 
Medio Oriente.  
2a invasión militar a Irak por EUA por George 
Bush hijo. 
Rescate de los banqueros con dinero público 
FOBAPROA 
 

Felipe Calderón 2006-a la fecha 
Elecciones muy cerradas. ¿Fraude electoral? 
Uso de la fuerza militar y publica contra el 
narcotráfico. 
Crecimiento en la violencia en todo el país, 
sobre todo al Norte y en Occidente. 
Excesos de fuerza por parte del ejército contra 
civiles. 
Represión brutal a floricultores y estudiantes 
en San Salvador Atenco 2007 
Decreto de desaparición de Luz y Fuerza del 
Centro, sin tomar en cuenta al congreso y la 
anticonstitucionalidad e ilegalidad de las 
acciones.
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GEOGRAFÍA UNIVERSAL 
 
 

1.  SISTEMA SOLAR 
 

El Sistema Solar es un conjunto o sistema de 
planetas que orbitan alrededor de una estrella 
común (el Sol) la que a su vez orbita de manera 
casi circular alrededor del centro de la galaxia 
llamada Vìa Lactea. 

   Dichos planetas en orden de aparición con 
respecto a la distancia al Sol son: Mercurio, 
Venus, Tierra, Marte (conjunto de planetas 
interiores, pequeños y sólidos)  y Júpiter, 
Saturno, Urano,  Neptuno (conjunto de 
planetas exteriores, gigantes y gaseosos); más 
un conjunto de otros cuerpos menores 
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ƭƭŀƳŀŘƻǎ ŀ ǵƭǘƛƳŀǎ ŞǇƻŎŀǎ άǇƭŀƴŜǘŀǎ Ŝƴŀƴƻǎέ  
(Plutón, Eris, Makemake, Haumea y Ceres). 
   Existen a su vez otros cuerpos que por sus 
características los conocemos como asteroides 
o meteoritos,  satélites naturales, cometas, así 
como el espacio interplanetario comprendido 
entre ellos. 
 
 

 
 

 
Estructura. 

   Los planetas y los asteroides orbitan 
alrededor del Sol, en la misma dirección 
siguiendo órbitas elípticas en sentido inverso a 
las manecillas del reloj si se observa desde 
encima del polo norte del Sol. El plano 
aproximado en el que giran todos estos se 
denomina eclíptica. Algunos objetos orbitan 
con un grado de inclinación diferente, 
rompiendo así la eclíptica, como Plutón (ahora 
planeta enano) que prácticamente sostiene 
una orbita perpendicular a la de los demás  con 
una inclinación con respecto al eje de la 
eclíptica de 18º. 
   Según sus características, y avanzando del 
interior al exterior, los cuerpos que forman la 
estructura del Sistema Solar se clasifican en: 
 
     Sol: Una estrella que contiene más del 99% 
de la masa del sistema. Con un diámetro de 
1.400.000 km, se compone, de un 75% de 
hidrógeno, un 20% de helio y el 5% de oxígeno, 
carbono, hierro y otros elementos. 
    

 Planetas: Divididos en planetas interiores 
(también llamados terrestres o telúricos) y 
planetas exteriores o gigantes. Entre estos 
últimos Júpiter y Saturno se denominan 
gigantes gaseosos mientras que Urano y 
Neptuno suelen nombrarse como gigantes 
helados. Todos los planetas gigantes tienen a 
su alrededor anillos. 
 
    Planetas enanos: Esta nueva categoría 
inferior a planeta la creó la Unión Astronómica 
Internacional en agosto de 2006. Se trata de 
cuerpos cuya masa les permite tener forma 
esférica, pero no es la suficiente para haber 
atraído o expulsado a todos los cuerpos a su 
alrededor. Cuerpos como Plutón (hasta 2006 
considerado noveno planeta del Sistema Solar), 
Ceres, Makemake, Eris y Haumea están dentro 
de esta categoría. 
 
    Satélites: Cuerpos mayores orbitando los 
planetas, algunos de gran tamaño, como la 
Luna, en la Tierra, Ganímedes, en Júpiter o 
Titán, en Saturno. 
 
    Asteroides: Cuerpos menores concentrados 
mayoritariamente en el cinturón de asteroides 
entre las órbitas de Marte y Júpiter, y otra más 
allá de Neptuno. Su escasa masa no les permite 
tener forma regular. 
 
    Objetos del cinturón de Kuiper: Objetos 
helados exteriores en órbitas estables, los 
mayores de los cuales serían Sedna y Quaoar. 
    Cometas: Objetos helados pequeños 
provenientes de la Nube de Oort. 
    El espacio interplanetario en torno al Sol 
contiene material disperso proveniente de la 
evaporación de cometas y del escape de 
material proveniente de los diferentes cuerpos 
masivos. El polvo interplanetario (especie de 
polvo interestelar) está compuesto de 
partículas microscópicas sólidas.  
 
El gas interplanetario es un tenue flujo de gas y 
partículas cargadas formando un plasma que 
es expulsado por el Sol en el viento solar. El 
límite exterior del Sistema Solar se define a 
través de la región de interacción entre el 
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viento solar y el medio interestelar originado 
de la interacción con otras estrellas. La región 
de interacción entre ambos vientos se 
denomina heliopausa y determina los límites 
de influencia del Sol. La heliopausa puede 
encontrarse a unas 100 UA (15.000 millones de 
kilómetros del Sol). 
 

    Hipótesis sobre el origen del sistema solar. 
Existen diversas teorías acerca de la formación 
de nuestro Sistema Solar, la más concebida  es 
la hipótesis nebular: 
 
   Teoría originalmente propuesta por Kant y 
Laplace en el siglo 18. La misma indica que el 
Sistema Solar se habría formado a partir de una 
nebulosa (nube inmensa de gases y polvo) que 
empezó a colapsar hacia sí misma debido a 
fuerzas gravitacionales propias las cuales 
superaron a las fuerzas de presión de los gases 
que tienden a hacer que la nebulosa se 
expanda. La nebulosa, en estado de 
contracción empezó a girar sobre su propio eje 
(de manera similar a un trompo).  
Debido a que la nebulosa sufría la acción de 
fuerzas gravitatorias, de presión de gases y de 
rotación empezó a achatarse y fue tomando la 
ŦƻǊƳŀ ǉǳŜ ǾŜƳƻǎ Ŝƴ ƴǳŜǎǘǊŀ ƎŀƭŀȄƛŀ ά[ŀ ±Ɲŀ 
[łŎǘŜŀέΦ 5ŜƴǘǊƻ ŘŜ Ŝƭƭŀ ǎŜ ŦǳŜron formando los 
planetas y planetas enanos por efectos de 
masas que se fueron separando, el cúmulo de 
cuerpos que empezaron a separarse y a girar 
alrededor de una gran masa incandescente 
formaron el Sistema Solar, el cual, poco a poco 
fue evolucionando y transformándose debido a 
choques entre los cuerpos que lo componen 
(choques de planetas y asteroides, cometas y 
otros cuerpos) hasta la forma que tiene hoy en 
día. 
 
Características físicas del Sol y su influencia en 

el sistema planetario. 
   Hace 4.5 billones de años se formaron el Sol y 
los planetas de una nube de gas interestelar. 
Esta nube de gas gradualmente se condensó 
para formar una "protoestrella," una esfera de 
gas que resulta más y más caliente a causa de 
la gravedad que la condensa, hasta que alcanza 
18 millones de grados Fahrenheit (10 millones 

de grados centígrados). Este calor intenso 
produce reacciones nucleares y causa que el 
Sol brille. Hay bastante hidrógeno en el núcleo 
del Sol para darle brillo por unos 5 billones de 
años adicionales. 
    
El Sol es una esfera gigante de gas, 
consistiendo principalmente de hidrógeno y 
helio, los dos elementos químicos más sencillos 
y más livianos. Estos gases son tan calientes 
que hacen que el Sol brille. Este brillo no es 
como un fuego que arde, sino que es una 
reacción de estos gases al calor y a la presión 
del Sol que hacen que los átomos se 
"fusionen." Esta fusión produce energía 
nuclear. 
   El Sol consta de una serie de capas. Se 
denominan como sigue desde el exterior hacia 
el interior: 
 

Corona,  Cromosfera,  Fotosfera,  Zona 
Convectiva,  Zona Radiactiva, Núcleo 

 

 
 

 
 
 

Datos generales del Sol 

Distancia media 
de la Tierra 

149.6 millones de 
kilómetros 

Diámetro 1.4 millones de 
kilómetros 

Masa 1,9891 × 1030 kg  o sea: 
330,000 veces la masa de 
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la Tierra 

Valor de la 
gravedad 

28 veces el equivalente a 
la terrestre 

 
  
   
 El Sol es una estrella que constituye la mayor 
fuente de energía electromagnética de este 
sistema planetario.  
   La Tierra y otros cuerpos (incluyendo a otros 
planetas, asteroides, meteoritos, cometas y 
polvo) orbitan alrededor del Sol.  
   Por sí solo, representa alrededor del 98,6% 
de la masa del Sistema Solar.  
   La distancia media del Sol a la Tierra es de 
aproximadamente 149.600.000 de kilómetros, 

y su luz recorre esta distancia en 8 minutos y 
19 segundos. 
    La energía del Sol, en forma de luz solar, 
sustenta a casi todas las formas de vida en la 
Tierra a través de la fotosíntesis, y determina el 
clima de la Tierra y la meteorología. 
 
   Es el astro con mayor brillo aparente.  
   Su visibilidad en el cielo local determina, 
respectivamente, el día y la noche en 
diferentes regiones de diferentes planetas.  
   En la Tierra, la energía radiada por el Sol es 
aprovechada por los seres fotosintéticos, que 
constituyen la base de la cadena trófica, siendo 
así la principal fuente de energía de la vida.  
     
También aporta la energía que mantiene en 
funcionamiento los procesos climáticos.  

   Características físicas de la Luna y su 
influencia en la Tierra. 

La Luna es el único satélite natural de la Tierra 
y el quinto satélite más grande del Sistema 
Solar. Es el satélite natural más grande en el 
Sistema Solar en relación al tamaño de su 
planeta, un cuarto del diámetro de la Tierra y 
1/81 de su masa, y es el segundo satélite más 
denso después de Ío. Se encuentra en relación 
sincronizada con la Tierra, siempre mostrando 
la misma cara; el hemisferio visible está 
marcado con oscuros mares lunares de origen 
volcánico.  
 
A pesar de ser el objeto más brillante en el 
cielo luego del Sol, su superficie es en realidad 
muy oscura, con una reflexión similar a la del 
carbón. Su prominencia en el cielo y su ciclo 
regular de fases han hecho de la Luna una 
importante influencia cultural desde la 
antigüedad dentro del lenguaje, el calendario, 
el arte y la mitología. La influencia gravitatoria 
de la Luna produce las corrientes marinas, las 
mareas y el aumento de la duración del día. La 
distancia orbital de la Luna, cerca de treinta 
veces el diámetro de la Tierra, hace que tenga 
en el cielo el mismo tamaño que el Sol, 
permitiendo a la Luna cubrir exactamente al 
Sol en eclipses solares totales. 
 

Datos generales de la Luna 

Distancia media a la 
Tierra 

384,403 kilómetros 

Diámetro 476 km 
Masa 7.35 x 1022 kg3 
Período orbital 
sideral 

27.32 días 

Valor de la 
gravedad 

1.62 m/s2 o sea 6 veces 
menor a la de la Tierra 
que es de 9.78 m/s 

 
 

   Movimientos de la Tierra. 
   La Tierra, como cualquier cuerpo celeste, no 
se encuentra en reposo sino que está sometida 
a movimientos de diversa índole. Los 
principales movimientos de la Tierra son 2: 
Rotación y Traslación. 
 

 Rotación: consecuencias. 
   Es un movimiento que efectúa la Tierra 
girando sobre sí misma a lo largo de un eje 
imaginario denominado Eje terrestre que pasa 
por sus polos. Una vuelta completa, tomando 
como referencia a las estrellas, dura 23 horas 
con 56 minutos y 4 segundos y se denomina 
día sideral. Si tomamos como referencia al Sol, 
el mismo meridiano pasa frente a nuestra 
estrella cada 24 horas, llamado día solar. Los 3 
minutos y 56 segundos de diferencia se deben 
a que en ese plazo de tiempo la Tierra ha 

http://es.wikipedia.org/wiki/Sat%C3%A9lite_natural
http://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Solar
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Solar
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Solar
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Do_%28sat%C3%A9lite%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar_lunar
http://es.wikipedia.org/wiki/Sol
http://es.wikipedia.org/wiki/Carb%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Calendario_lunar
http://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_marina
http://es.wikipedia.org/wiki/Marea
http://es.wikipedia.org/wiki/Eclipse_solar
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avanzado en su órbita y debe de girar algo más 
que un día sideral para completar un día solar. 
 
 

 
 
 
 
   Como se observa en el gráfico, el eje terrestre 
forma un ángulo de 23,5º respecto a la normal 
de la eclíptica o eje terrestre, y de 66.33º como 
complemento con respecto al plano de la 
elíptica, fenómeno denominado oblicuidad de 
la eclíptica. Esta inclinación produce largos 
meses de luz y oscuridad en los polos 
geográficos, además de ser la causa de las 
estaciones del año, causadas por el cambio del 
ángulo de incidencia de la radiación solar.  
Así también podemos evidenciar la 
consecuencia mostrada en los diferentes husos 
horarios existentes en el mundo. 
 

 
  Traslación: consecuencias. 

   Es un movimiento por el cual la Tierra se 
mueve alrededor del Sol. En 365 días con 6 
horas, esas 6 horas se acumulan cada año, 
transcurridos 4 años, se convierte en 24 horas 
(1 día). Cada 4 años hay pues, un año que tiene 
366 días al que se denomina Año Bisiesto  
 
   La causa de este movimiento es la acción de 
la gravedad, originándose cambios que, al igual 
que el día, permiten la medición del tiempo. 
Tomando como referencia el Sol, resulta lo que 
se denomina año tropical, lapso necesario para 
que se repitan las estaciones del año. Dura 365 
días, 5 horas y 47 minutos. El movimiento que 
describe es una trayectoria elíptica de 930 
millones de kilómetros, a una distancia media 
del Sol de prácticamente 150 millones de 
kilómetros. De esto se deduce que la Tierra se 
desplaza con una rapidez media de 106 200 
km/h (29,5 km/s). 
 
   La trayectoria u órbita terrestre es elíptica. El 
Sol ocupa uno de los focos de la elipse y, 
debido a la excentricidad de la órbita, la 
distancia entre el Sol y la Tierra varía a lo largo 
del año. A primeros días de enero se alcanza la 
máxima proximidad al Sol, produciéndose el 
perihelio, donde la distancia es de 147,5 
millones de km, mientras que en los primeros 
días de julio se alcanza la máxima lejanía, 
denominado afelio, donde la distancia es de 
152,6 millones de km. 



 
 
 

2. LA TIERRA 
 

   Estructura de la Tierra y sus capas internas. 
 La Tierra tiene una estructura compuesta por 
cuatro grandes zonas o capas, estas capas 
poseen diferentes composiciones químicas y 
comportamiento geológico y son: 
 
- La litosfera: 
    Es la capa superficial de la Tierra sólida, 
caracterizada por su rigidez. Está formada por 
la corteza terrestre y por la zona contigua, la 
Ƴłǎ ŜȄǘŜǊƴŀΣ ŘŜƭ ƳŀƴǘƻΣ ȅ άŦƭƻǘŀέ ǎƻōǊŜ ǳƴŀ 
ŎŀǇŀ άōƭŀƴŘŀέ ǉǳŜ ŦƻǊma parte del manto 
superior. Es la zona donde se produce  la 
tectónica de placas, en cuyos bordes se 
concentran los fenómenos geológicos 
endógenos, como el magmatismo (incluido el 
vulcanismo), la sismicidad o la orogénesis. Las 
placas pueden ser oceánicas o mixtas, 
cubiertas en parte por corteza de tipo 
continental. 
 
- La hidrosfera: 
   Describe el sistema material constituido por 
el agua que se encuentra bajo, y sobre la 
superficie de la Tierra, que en orden de mayor 
a menor volumen son: 
 
   Los océanos (que cubren dos tercios de la 
superficie terrestre con una profundidad típica 
de 3000 a 5000 metros); Los glaciares (que 
cubren parte de la superficie continental);  La 

escorrentía superficial (un sistema muy 
dinámico formado por ríos y lagos);  El agua 
subterránea (que se encuentra embebida en 
rocas porosas de manera más o menos 
universal); La atmósfera (en forma de nubes); 
La biosfera (formando parte de plantas, 
animales y seres humanos). 
 
- La atmósfera   
   La atmósfera es la parte gaseosa de la Tierra, 
siendo por esto la capa más externa y menos 
densa del planeta. Está constituida por varios 
gases que varían en cantidad según la presión a 
diversas alturas. Esta mezcla de gases que 
forma la atmósfera recibe genéricamente el 
nombre de aire. El 75% de masa atmosférica se 
encuentra en los primeros 11 km de altura, 
desde la superficie del mar. Los principales 
elementos que la componen son el oxígeno 
(21%) y el nitrógeno (78%). 
 
- La biosfera 
   Es el sistema material formado por el 
conjunto de los seres vivos propios del planeta    
Tierra, junto con el medio físico que les rodea y 
que ellos contribuyen a conformar. 
 
 Por otro lado, el conocimiento actual acerca 
del interior de la Tierra es resultado de 
numerosos estudios científicos, en su mayoría 
basados en la propagación de las ondas 
sísmicas a través del propio material terrestre. 
De esta manera ha sido posible determinar su 
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composición y dividirla en varias capas concéntricas; del exterior al interior, son:
 
 

 
 
   
Corteza: 
 Se inicia en la superficie y llega hasta una 
profundidad promedio de 35 km. En algunas 
zonas continentales como las cadenas 
montañosas, puede ser mayor; en otras, bajo 
los océanos, su espesor es menor: unos 10 km. 
La corteza es completamente sólida y 
fracturable. 
 
   Manto: 
Comprende desde la parte inferior de la 
corteza hasta aproximadamente 2,900 km de 
profundidad. Debido a las condiciones de 
temperatura y presión imperantes en el 
material de esta capa, su estado físico oscila 
entre sólido y plástico. 
 
   Núcleo Externo: 
 Su espesor es de unos 2,300 km, 
comprendidos entre los 2,900 y los 5,200 km 
de profundidad. Con base en datos 
sismológicos se ha podido inferir que es 
líquido. Esto se puede deber a condiciones de 
temperatura elevada. 
 

 
   Núcleo Interno: 
Éste es el centro de la Tierra; su diámetro es de 
2,340 km. Según se ha calculado, se encuentra 
en estado sólido. 
 

  Dinámica de la corteza terrestre. 
Las capas internas de la Tierra actúan como un 
gran sistema que al estudiarlo, podemos 
comprender no solo su dinámica interna, sino 
también  los fenómenos que se producen en la 
superficie de la misma y que influyen en las 
actividades de los seres vivos, entre ellos el ser 
humano. 
 

    Placas tectónicas 
La tectónica de placas es una teoría geológica 
que explica la forma en que está estructurada 
la litósfera (la porción externa más fría y rígida 
de la Tierra). La teoría da una explicación a las 
placas tectónicas que forman la superficie de la 
Tierra y a los desplazamientos que se observan 
entre ellas en su deslizamiento sobre el manto 
terrestre fluido, sus direcciones e 
interacciones. También explica la formación de 
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las cadenas montañosas (orogénesis). Así 
mismo, da una explicación satisfactoria de por 
qué los terremotos y los volcanes se 
concentran en regiones concretas del planeta 

(como el cinturón de fuego del Pacífico) o de 
por qué las grandes fosas submarinas están 
junto a islas y continentes y no en el centro del 
océano. 

 
    

 
 
 
Según esta teoría impulsada por Wegener, los 
continentes separados actualmente por 
extensos océanos formaban hace millones de 
años, una sola masa continental, a la que se 
llamo Pangea, de la que se desprendieron 
porciones que dieron origen a los continentes 
actuales. 
 
Así, las placas tectónicas se desplazan unas 
respecto a otras con velocidades de 2,5 
cm/año,  lo que es, aproximadamente, la 
velocidad con que crecen las uñas de las 
manos.  
 
 

 
Dado que se desplazan sobre la superficie finita 
de la Tierra, las placas interaccionan unas con 
otras a lo largo de sus fronteras o límites 
provocando intensas deformaciones en la 
corteza y litosfera de la Tierra, lo que ha dado 
lugar a la formación de grandes cadenas 
montañosas  y grandes sistemas de fallas 
asociadas con éstas. 
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El contacto por fricción entre los bordes de las 
placas es responsable de la mayor parte de los 
terremotos. Otros fenómenos asociados son la 
creación de volcanes y las fosas oceánicas. 
    

 Vulcanismo. 
Vulcanismo, fenómeno que consiste en la 
salida desde el interior de la Tierra hacia el 
exterior de rocas fundidas o magma, 
acompañada de emisión a la atmósfera de 
gases. El estudio de estos fenómenos y de las 
estructuras, depósitos y formas que crea es el 
objeto de la vulcanología. 
   El magma y los gases rompen las zonas más 
débiles de la corteza externa de la Tierra o 
litosfera para llegar a la superficie. Estas 
debilidades se encuentran sobre todo a lo largo 
de los límites entre placas tectónicas, que es 

donde se concentra la mayor parte del 
vulcanismo.  
 
   Cuando el magma y los gases alcanzan la 
superficie a través de las chimeneas o fisuras 
de la corteza, forman estructuras geológicas 
llamadas volcanes, de los que hay varios tipos. 
La imagen clásica del volcán, es una estructura 
cónica con un orificio (cráter) por el que 
emiten (si está activo) cenizas, vapor, gases, 
roca fundida y fragmentos sólidos, con 
frecuencia de manera explosiva. Pero en 
realidad, esta clase de volcanes, aunque no son 
infrecuentes, supone menos del 1% de toda la 
actividad volcánica terrestre. 
 
   Al menos el 80% del vulcanismo se concentra 
en las largas fisuras verticales de la corteza 
terrestre. Este vulcanismo de fisura ocurre 
sobre todo en los bordes constructivos de las 
placas en que está dividida la litosfera. Tales 
bordes constructivos están marcados por 
cadenas montañosas oceánicas (dorsales 
oceánicas) en las que se crea continuamente 
nueva corteza a medida que las placas se 
separan. De hecho, es el magma ascendente 
enfriado producido por el vulcanismo de fisura 
el que forma el nuevo fondo oceánico. Por 
tanto, la mayor parte de la actividad volcánica 
permanece oculta bajo los mares. 
    La siguiente imagen (aunque en idioma 
ingles) nos muestra lo descrito anteriormente 
en donde se evidencia el proceso más común 
en el vulcanismo. 
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    Sismicidad. 

   La sismología es una ciencia que estudia los 
terremotos. Implica la observación de las 
vibraciones naturales del terreno y de las 
señales sísmicas generadas de forma artificial, 
con muchas ramificaciones teóricas y prácticas. 
Como rama de la geofísica, la sismología ha 
aportado contribuciones esenciales a la 
comprensión de la tectónica de placas, la 
estructura del interior de la Tierra, la 
predicción de terremotos y es una técnica 
valiosa en la búsqueda de minerales. 
    
Los sismos y/o terremotos se producen cuando 
se libera de forma súbita la presión o tensión 
almacenada entre secciones de roca de la 
corteza, incluidos los volcanes, causando 
temblores sobre la superficie terrestre. El lugar 
en el que las capas de roca se desplazan y 
disponen unas en relación a otras se llama 
foco, centro efectivo del terremoto. Justo 

encima del foco, un segundo lugar llamado 
epicentro señala el punto superficial donde la 
sacudida es más intensa. Las ondas de choque 
se propagan como ondulaciones desde el foco 
hasta el epicentro decreciendo en intensidad.  
 
Existen 2 tipos de mediciones de sismos: 
La Escala de Richter que es una escala 
logarítmica arbitraria que asigna un número 
para cuantificar el tamaño de un terremoto, 
nombrada así en honor a Charles Richter 
(1900-1985), sismólogo nacido en Hamilton, 
Ohio, Estados Unidos. 
La Escala de Mercalli que es una escala de 12 
puntos desarrollada para evaluar la intensidad 
de los terremotos a través de los daños 
causados a distintas estructuras. Debe su 
nombre al físico italiano Giusseppe Mercalli. 
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     Eras geológicas 
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3. CARTOGRAFÍA 

 
La cartografía (del griego chartis = mapa y 
graphein = escrito) es la ciencia, técnica y arte, 
integradas, representando la Tierra en un 
mapa o representación cartográfica. La Tierra, 
considerada esférica que se vale de un sistema 
de proyecciones. El problema es que en 
realidad la forma de la Tierra no es 
exactamente esférica, su forma es más 
achatada en los polos que en la zona 
ecuatorial. Figura que se le denomina geoide. 
   Además de representar los contornos , las 
superficies y los ángulos, se ocupa  de 
representar la información sobre el mapa, así 
como de utilizar una escala determinada con 
relación al terreno.  
 

   Líneas, puntos y círculos imaginarios. 
La Tierra ha sido dividida en círculos y 
semicírculos imaginarios por la Geodesia con el 
propósito de poder ubicar y orientarnos: 
 
Círculos Imaginarios 
 Los Paralelos: son círculos imaginarios que 
recorren la Tierra transversalmente. Se 
caracterizan por disminuir de tamaño desde el 
Ecuador hacia los polos. Los paralelos más 
importantes son: 
 

 
 
 

   a) El Ecuador Terrestre: es el círculo 
imaginario más grande que recorre a la Tierra y 
la divide en dos mitades iguales conocidos 
como Hemisferios: Norte y Sur. Es utilizado 
como referencia para señalar los valores de 
latitud, así como la dirección que puedan 
asumir (Norte o Sur). Finalmente, es necesario 
señalar que el Ecuador Terrestre es 
equidistante a los polos geográficos. 
   Los países que son cruzados por el Ecuador 
son: Gabón, República del Congo, República 
Democrática del Congo, Uganda, Kenya, 
Somalia, Maldivas, Malasia, Sumatra, Borneo, 
Ecuador, Colombia y Brasil. 
   
 b) Los Trópicos: Proviene del griego tropos que 
significa vuelta. (Ubicados a 23° 27´ al norte y 
sur del Ecuador). Los más importantes son: Los 
trópicos de Cáncer y Capricornio. El Trópico de 
Capricornio recorre: Chile, Argentina, 
Paraguay, Brasil, Namibia, Botswana, Sudáfrica, 
Mozambique Madagascar, Australia. El Trópico 
de Cáncer recorre: México, Bahamas, Cuba, 
India, Bangladesh, Birmania, China, Taiwan, 
Arabia Saudita, Emiratos Árabes, Sahara 
Occidental, Mali, Argelia, Libia, Egipto y 
Mauritania. Establecen límites entre las zonas 
tórridas y templadas. Determinan los solsticios. 
 
   c) Los Círculos Polares: Ubicados a 66° 33´ la 
norte y sur del Ecuador. Establecen límites 
entre las zonas templadas y frías del globo 
terráqueo. En ellos se produce el sol de media 
noche, ya que el Sol cae ininterrumpidamente 
por 24 horas continuas. El Círculo Polar Ártico 
recorre: Alaska, Canadá, Groenlandia, Noruega, 
Suecia, Finlandia, Rusia. El Círculo Polar 
Antártico recorre la Península Antártica. 
 
Semicírculos Imaginarios 
Los Meridianos: son semicírculos 
perpendiculares al Ecuador, se unen en los 
polos y cada uno completa con su meridiano 
opuesto un círculo terrestre que pasa por los 
polos. A diferencia de los paralelos, todos los 
Meridianos poseen el mismo tamaño. Señalan 
valores de longitud. 
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   Los Meridianos más importantes son: 
Greenwich y el de 180°. 

 
 
   a) Meridiano de Greenwich: es considerado 
como el meridiano base o principal y junto a su 
meridiano opuesto o antípoda, dividen al 
planeta en dos mitades iguales o Hemisferios: 
Oeste y Este. Se adoptó como referencia en 
una conferencia internacional celebrada en 
1884 en Washington auspiciada por el 
presidente de los EE.UU., a la que asistieron 
delegados de 25 países. Recorre los países de: 
Inglaterra, Francia, España, Argelia, Mali, 
Burquina Faso, Ghana y el continente 
antártico. 
 
   b) Meridiano de 180°: es opuesto a 
Greenwich y es conocido como la Línea 
Internacional del Tiempo. Presenta curvaturas 
para no recorrer ninguna de las islas del 
Océano Pacífico, pues determina el cambio de 
día y fecha. Atraviesa el estrecho de Behring. 
 

Líneas Imaginarias 
 El eje terrestre: Llamado línea de los polos, 
pues intercepta a los polos geográficos norte y 
sur respectivamente. Es considerado como la 
línea geodésica más importante. Posee una 
longitud de 12 713km. 
   Los radios: Líneas que unen un punto 
cualquiera de la superficie terrestre con el 
centro de la Tierra. pueden ser infinitos, su 

tamaño disminuye del Ecuador terrestre a los 
polos. 
  

   Puntos 
Sólo son el Polos Norte y Sur. 
 

 
 

 
 Coordenadas geográficas. 

 Se entiende por coordenadas geográficas a las 
distancias que se utilizan para determinar la 
ubicación exacta de un lugar sobre la superficie 
terrestre. 
   Latitud: Es la distancia angular que existe 
desde cualquier punto de la Tierra con 
respecto al Ecuador. Todos los puntos ubicados 
sobre el mismo paralelo tienen la misma 
latitud. 

 
 
Longitud:  Es la distancia angular que existe 
desde cualquier punto de la Tierra con 
respecto a Greenwich. Todos los puntos 
ubicados sobre el mismo meridiano tienen la 
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misma longitud. Los polos Norte y Sur no 
tienen longitud. 
 

 
 

Altitud: Es la altura con respecto al nivel del 
mar y se mide en msnm (metros sobre el nivel 
del mar).  OJO No confundir altitud con altura. 
 

 
    

 Husos horarios. 
  En geografía, huso horario es cada una de las 
veinticuatro áreas en que se divide la Tierra, 
siguiendo la misma definición de tiempo 
cronométrico. Se llaman así porque tienen 

forma de huso de hilar o de gajo de naranja, y 
están centrados en meridianos de una longitud 
que es un múltiplo de 15°. Anteriormente, se 
usaba el tiempo solar aparente, con lo que las 
diferencias de hora entre una ciudad y otra 
eran mínimas en los casos en los que las 
ciudades comparadas no se encontraban sobre 
un mismo meridiano. El empleo de los husos 
horarios corrigió el problema parcialmente, al 
sincronizar los relojes de una región al mismo 
tiempo solar medio. 
 
   Actualmente, la definición de huso horario se 
basa en las fronteras de países y regiones, y sus 
límites pueden ser bastante irregulares. En este 
sentido, a veces se usa el término zona horaria. 
   Todos los husos horarios se definen en 
relación con el denominado tiempo universal 
coordinado (UTC), el huso horario centrado 
sobre el meridiano de Greenwich que, por 
tanto, incluye a Londres. 
   Puesto que la Tierra gira de oeste a este, al 
pasar de un huso horario a otro en dirección 
este hay que sumar una hora. Por el contrario, 
al pasar de este a oeste hay que restar una 
hora. El meridiano de 180°, conocido como 
línea internacional de cambio de fecha, marca 
el cambio de día. 

 

 


